NIRAS

Miljgrapport

Strategisk miljgvurdering af @ndring af bekendtggarelse om geologisk lagring
af CO2 pa under 100 kt med henblik pa forskning, udvikling eller afprgvning
af nye produkter og processer

Energistyrelsen
Rev.nr. Dato Beskrivelse Udarbejdet af Kontrolleret af
2 15.09.2025 Miljgrapport CJOH, CKIT, FMAD, CKIT, MASW, THEB

JOCA, MASW, MAWI,
STOR, TEHE



Indhold
1. Indledning 3
1.1 BAGGIUNG oot ssiesssesss ettt 3
2. Ikke teknisk resumé 4
2.1 Miljgvurdering af bekendtgarelsen for pilot- og demonstrationsprojekter ol
2.2 Referencescenariet 0g altEINATIVET ... ..ttt sttt ss s nstae 5
2.3 Bekendtgarelsens MilJ@PAVITKNINGET ... eerceeiecceiseeeeeseeeesesseeessssesessssssesssss s sss s ssssssssssss s sssssssessenas 6
3. CO: lagring 17
3.1 POIIISKE BFLAIET w..eeee ettt 17
32 ReGUIETNG af CO-IaGING ...ttt sttt st ss st ss sttt bs s 17
3.3 CCS-teknNologi (VEBIAIKEEAEN) ....euuveeceerieeieeeeeeieee ettt st st ss e ss s s sttt seess e 18
34 Potentiale for CO, 1agring i DANMAIK ...t ss st sssssssssssssssssssssssssness 20
35 Pilot- og demonstrationsprojekter — aktiviteter omfattet af bekendtgerelsen .21
3.6 Lagring @f CO2 PA AN coeeurreeeereeeeieeceeieeeeeieeeeessseeeeesses st esss e sss st sss st e esns s 23
37 Lagring af CO2 P NAVET ...ttt sttt ss s st 27
38 RISTKO vttt et ettt 30
4. Lovgrundlag og metode 33
4.1 Lovgrundlag - MilJ@VUrderingSIOVEN ...t ssiesesesseesisessisssssssesesesesesessessssessssnesesens 33
4.2 Miljgvurdering af DEKENAEG@IEISEN ...ttt ess et st 34
43 Metode til vurdering af MilJ@PAVIFKNINGET ...t ess et sesesene 34
4.4 Referencescenarie (0-aItEIMATIV) ...ttt sas s sss s seneae 35
4.5 UNAEISBGLE @IEEINALIVET ..ottt s 35
4.6 Bekendtgarelsens forbindelse til andre Planer...... e seeese s se e esssesesens 36
4.7 Graenseoverskridende MilJBPAVIITKNINGEN ... vceeerceeeeeesieseeeesseesss s sssseseesssssesessss s sssssssssssessesssseses 37
4.8 Manglende data 0g USIKKEINEAET ...ttt bbb nen 37
5. Afgraensning af miljerapporten 38
6. Vurdering af miljgpavirkning 39
6.1 VANt e 39
6.2 Biologisk mangfoldighed, flora 0g fauna ... ssesesesessesssesssssesesens 53
6.3 HaVSTIAtEG ..vuivereeci ittt sttt ettt sttt se st se e s e 103
6.4 Befolkning 0g MAteri€lle GOUEN ...ttt st sttt st 113
6.5 MENNESKEIS SUNTANEM ..ottt ss sttt ss bbbttt 122
6.6 JOrdbund 0 JOrAfOIUIENING c..c.veieerieerieerertes ittt sttt sttt bbb 136
6.7 Landskab 0g VISUEIIE fOTNOId.........viieeee sttt ss st ss st nssens 143
6.8 KIIMNI@ ettt ettt 151
6.9 HAVPIAN oottt ettt st sttt ss s 156
7. Bilag og referencer 158

Dokument ID: 10424196-1584845272-362

2/169



f
NIRWNS

1. Indledning

1.1 Baggrund

Ved indgaelsen af Klimaaftalen for energi og industri m.v. af 20. juni 2020 blev det besluttet, at fangst og lag-
ring af kulstof (“Carbon Capture and Storage” forkortet CCS), skal vaere en vigtig brik i indfrielsen af Danmarks
klimamal. Dette er bl.a. i trad med anbefalinger fra FN's klimapanel (IPCC) og det Internationale Energiagentur
(IEA), der begge anser CCS som en uomgaengelig teknologi for at opna Parisaftalens malsaetninger. Siden 2020
er der indgaet en raekke politiske aftaler og vedtaget lovgivning, der skaber bedre rammer for CCS i Danmark
(Energistyrelsen, 2025) (Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, 2025).

CCS har til formal at reducere udledningerne af CO; til atmosfaeren. CCS er en teknologi, hvor indfanget CO»
lagres i undergrunden. | Danmark kan CO; indfanges fra udledningskilder sdsom skorstene fra kraftveerker, bio-
gasanleeg, affaldsforbreendinger og industrianleeg. Lagringen af CO; kan ske i undergrunden, bade under land
og under havbunden. De geologiske strukturer i den danske undergrund er meget velegnede til CO»-lagring,
og potentialet for lagring er derfor stort, svarende til mellem 400 og 700 gange Danmarks arlige CO,-udlednin-
ger (Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, 2025).

Tilladelse til pilot- og demonstrationsprojekter reguleres i dag efter bekendtgarelse om geologisk lagring af
CO; pa under 100 kt med henblik pa forskning, udvikling eller afprgvning af nye produkter og processer (be-
kendtgarelse om pilot- og demonstrationsprojekter).” Energistyrelsen kan efter bekendtggrelsen meddele tilla-
delse til geologisk lagring af CO, pa under 100 kt med henblik pa forskning, udvikling eller afpravning af nye
produkter og processer for et tidsrum af indtil 2 ar.

| den nugeeldende bekendtgarelse kan der alene meddeles tilladelse til pilot- og demonstrationsprojekter i dele
af Nordsgen, jf. bekendtgarelsens bilag 1'. Som led i implementeringen af politiske aftaler om geologisk lagring
af CO, foreslar Energistyrelsen, at bekendtgarelsens geografiske omrdde udvides, s der fremadrettet kan s@ges
om tilladelse til pilot- og demonstrationsprojekter pa hele Danmarks land- og havareal inden for den danske
eksklusive gkonomiske zone. Tilladelse til pilot- og demonstrationsprojekter skal overholde gvrig miljglovgiv-
ning herunder Helsingfors-konventionen (European Union, 2017) (herefter HELCOM), hvorefter der ikke kan ske
CO:»-lagring under havbunden i @stersgomradet.

| forbindelse med udvidelsen af bekendtgarelsens geografiske omrade skal der foretages en miljgvurdering,
herunder udarbejdes en miljgrapport, som belyser eventuelle pavirkninger pa miljget som fglge heraf. Miljgrap-
porten udger et miljgmaessigt oplysningsgrundlag for myndigheden og offentligheden i forbindelse med be-
slutningen om bekendtggrelsens vedtagelse og udstedelse.

1 BEK nr. 974 af 22/06/2022, Bekendtggrelse om geologisk lagring af CO2 p& under 100 kt med henblik p& forskning, udvikling eller afprgv-
ning af nye produkter og processer, https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2022/974
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2. Ikke teknisk resumé

Dette afsnit indeholder et ikke teknisk resumé, der opsamler de vaesentligste vurderinger i den samlede miljg-
rapport for bekendtgarelsen for pilot- og demonstrationsprojekter. For den fulde ordlyd og detaljerede vurde-
ringer henvises til afsnit 6.

2.1 Miljgvurdering af bekendtggrelsen for pilot- og demonstrationsprojekter

Som led i implementeringen af politiske aftaler om geologisk lagring af CO, udvides det geografiske omrade
for bekendtgarelsen for pilot- og demonstrationsprojekter, sd der fremadrettet kan sgges om tilladelse til pilot-
og demonstrationsprojekter pa hele Danmarks land- og havareal. Z£ndringen af bekendtgarelsen omfatter der-
med kun en udvidelse af bekendtgarelsens geografiske anvendelsesomrade.

CO:»-lagring pa en lagringslokalitet med et lagringskompleks, der straekker sig ud over Danmarks omrade, dansk
eksklusiv gkonomiske zone og/eller dansk kontinentalsokkelomrade, er dog ikke tilladt, jf. bekendtgarelsens § 1
stk. 2. Mens bekendtggrelseseendringen har til hensigt at dbne for pilot- og demonstrationsprojekter, skal der
tages hgjde for, at gvrig national og international regulering kan begraense adgangen til pilot- og demonstrati-
onsprojekter. Der skal szerligt naevnes Helsingfors-konventionen (HELCOM), som pa nuvaerende tidspunkt ikke
umiddelbart tillader CO;-lagring under havbunden i @sterssomradet omfattet af konventionen. Dumpingfor-
buddet i HELCOM er implementeret via den danske havmiljglov. Der kan saledes ikke gives tilladelse til pilot-
og demonstrationsprojekter i @stersgen, far der eventuelt opnas enighed mellem de kontraherende parter til
konventionen om en anden fortolkning eller zendring af konventionens dumpingforbud.

| forbindelse med aendringen af bekendtgarelsen er der som led i miljgvurderingen udarbejdet naerveerende
miljgrapport, som belyser pavirkningerne pa miljget som fglge heraf. Som en del af miljgvurderingsprocessen
er der udarbejdet et afgraensningsnotat, som var i hgring fra 9. maj 2025 til 6. juni 2025 (bilag 1), der fastleeg-
ger hvilke miljgemner, der skal belyses i miljgrapporten. De miljgemner, der indgar i miljgrapporten er fal-
gende:

e Vand, herunder overfladevand og grundvand,

e  Biologisk mangfoldighed, flora og fauna, herunder bilag IV-arter, Natura2000, gvrig natur, § 3 beskyt-
tede omrader og bygge- beskyttelseslinjer.

e Havet

e  Befolkning og materielle goder, herunder arealanvendelse og fiskeri,

e Menneskers sundhed, herunder stgj og vibrationer, luft, lugt og emissioner samt risiko for starre ulyk-
ker og katastrofer,

e Jordbund og jordforurening

e Landskab og visuelle forhold, herunder lys

e  Klimatiske faktorer

Miljgvurderingen fokuserer pa planen om at udvide bekendtgarelsens omrade fra dele af Nordsgen til at mulig-
gere aktiviteter omfattet af bekendtggrelsen pa hele Danmarks land- og sgterritorie. Inden for hvert miljgemne
behandles denne andring i forhold til de eksisterende forhold. Vurderingen beskrives med udgangspunkt i de
eksisterende forhold, referencescenariet og relevante miljgmal, greenseveerdier og lovgivning.
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Miljgvurderingen af bekendtgarelsen sker pa et overordnet niveau, svarende til det niveau planen regulerer,
hvor der f.eks. ikke er taget stilling til den konkrete placering, maengder, metoder mv. for fremtidige pilot og
demonstrationsprojekter. De konkrete projekter, der muliggeres ved bekendtggrelsen, skal vurderes pa projekt-
niveau forud for realisering i overensstemmelse medmiljglovgivningen. Ved tilladelse til et pilot- og demonstra-
tionsprojekt, skal myndigheden blandt andet sikre overholdelse af flere miljgdirektiver, herunder VVM-direkti-
vet?, havstrategidirektivet,® vandrammedirektivet,* fuglebeskyttelsesdirektivet® og habitatdirektivet® m.fl.

2.2 Referencescenariet og alternativer
2.2.1 Referencescenariet

Referencescenariet for eendringen af bekendtggrelsen for pilot- og demonstrationsprojekter er den situation,
hvor bekendtgarelsen ikke sendres. Vurderingen af forslaget til bekendtgarelseseendringen foretages derfor
med udgangspunkt i den nugeeldende bekendtgerelse for pilot- og demonstrationsprojekter.

2.2.2 Alternativer

| miljgrapporten vurderes sendringen af bekendtggrelsen op mod det alternativ, hvor eendringen ikke gennem-
fares (referencescenariet). | dette scenarie forbliver bekendtggrelsens omrade begraenset til dele af Nordsgen
og muligheden for placering af pilot- og demonstrationsprojekter i andre egnede geologiske formationer pa
land og pa havet, vil ikke blive udnyttet.

Et muligt alternativ kunne veere at udvide bekendtggrelsens geografiske omrade til udvalgte omrader pa land
0g pa havet, hvor der vurderes at vaere geologisk potentiale for lagring. En sadan tilgang ville dog indebzere, at
der fortsat skal ske saerskilt regulering, hvis der opstar behov og mulighed for projekter uden for disse omrader.
Det vurderes derfor, at dette alternativ i mindre grad understgtter formalet om at fremme teknologisk udvikling
og afpravning af CO-lagring i Danmark inden for en tidsramme, der er i overensstemmelse med nationale- og
internationale klimamal.

En udvidelse af bekendtgarelsens geografiske omrade til hele Danmarks hav- og landareal vurderes at veere
den mest egnede Igsning i forhold til formdlet om at fremme teknologisk udvikling og afprgvning af CO;-lag-
ring i Danmark. Z£ndringen sikrer, at der kan gives tilladelse til projekter pa hele Danmarks hav- og landareal
under forudsaetning af, at de opfylder de tekniske og miljgmaessige krav i bekendtggrelsen om pilot- og de-
monstrationsprojekter samt andre bindinger i den gvrige miljgregulering. Forslaget om den geografiske udvi-
delse skal medvirke til at reducere koncentrationen af drivhusgasser i atmosfaeren. CCS-teknologi er anerkendt
som en ngdvendig del af indsatsen, seerligt i sektorer hvor andre reduktionstiltag ikke er tilstraekkelige, eksem-
pelvis i tung industri og affaldsforbraending. Danmark har gennem flere politiske aftaler og strategier tilkende-
givet, at CCS er en central teknologi i opfyldelsen af nationale og internationale klimamal. En fleksibel og

2 EU’s direktiv nr. 2011/92/EU af 13. december 2011 om vurdering af visse offentlige og private projekters indvirkning pa miljget, Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2011/92/EU af 13. december...

3 EU's direktiv nr. 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastleeggelse af en ramme for Feellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger, Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. jun...

4 EU's direktiv nr. 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlaeggelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. jun...

5 EU's direktiv nr. 2009/147/EF af 30. november 2009 om beskyttelse af vilde fugle Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2009/147/EF af
30. november 2009 om beskyttelse af vilde fugle

6 EU's direktiv nr. 92/43/EQF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter Direktiv - 92/43 - EN - EUR-Lex
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geografisk daekkende regulering er derfor afgarende for at sikre, at udviklingen og afpr@vningen af CCS kan ske
i det ngdvendige omfang og tempo.

Bekendtgarelseseendringen vurderes pa den baggrund som den bedste Igsning i forhold til formalet med regu-
leringen under hensyntagen til miljgmaessige og tekniske hensyn.

2.3 Bekendtggrelsens miljgpavirkninger

2.3.1 Vand

Der kan ikke meddeles tilladelse til aktiviteter, der medfarer en forringelse af tilstanden i et overfladevandom-
rade eller en grundvandsforekomst, eller som hindrer opfyldelsen af de fastsatte miljgmal, jf. vandrammedirekti-
vets artikel 4 og § 8 i bekendtggrelse nr. 797 af 13. juni 2023 om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.
Dette geelder uanset om miljgmalet er opfyldt eller gj, idet den nuvaerende tilstand ikke ma forringes, og
malopfyldelse ikke ma hindres.

Nerverende vurdering gor sig geldende for alle EU vandomrdder og daekker derfor vand inden for Danmarks
graenser sdvel som potentielt bergrte EU vandomrdder uden for Danmarks greenser.

Overfladevand

Bekendtgarelsen muligger pilot- og demonstrationsprojekter, hvis anleegsaktiviteter pa land potentielt kan pa-
virke overfladevand. Anlaegsaktiviteter kan omfatte karsel med tunge maskiner, dybe boringer med boremud-
der og konstruktionsarbejde. Disse aktiviteter kan pavirke naerliggende vandlgb og sger gennem spild, uheld og
direkte pavirkning med maskiner. Der vil generelt ikke vaere behov for vandudledning under anlaegsaktiviteter,
men eventuel grundvandssaenkning skal handteres uden at pavirke overfladevand.

Bekendtgarelsen muligger ogsa pilot- og demonstrationsprojekter, hvis anleegsaktiviteter kan pavirke kyst-
vande og havmiljget gennem sedimentspredning og utilsigtet udslip af olie og kemikalier. Habitateendringer
kan pavirke bundfaunaen, som dog kan reetablere sig over tid. Fisk kan midlertidigt fortraekke sig, men vil
vende tilbage efter anleegsaktiviteterne er gennemfgrt. Sedimentspild kan frigive naeringsstoffer og miljgfarlige
forurenende stoffer, som kan pavirke vandmiljzet.

For at undga forringelse af overfladevandsforekomsternes tilstand, skal projekterne planleegges og udfgres, sa
de forekomsterne ikke forringes. Dette kan kraeve ngdvendige tiltag som beredskabsplaner, renselgsninger,
krav til boremudderprodukter mv. Omfanget af pavirkningen afhaenger af projektets placering, anleegsmetoder
og lokale forhold. Med de rette og ngdvendige tiltag vurderes det overordnet, at pilot- og demonstrationspro-
jekter, som bekendtggrelsen muligger, kan gennemfares uden at forringe den gkologiske eller kemiske tilstand
af overfladevandforekomster eller forhindre opfyldelse af deres miljgmal.

| driftsfasen kan der ske pavirkning af vandlgb og s@er som fglge af utilsigtet udsivning af CO, og udledning af
overfladevand fra anlaeg. Udsivning af CO; kan forsure jordmatricen og frigive miljafarlige forurenende stoffer,
hvilket kan pavirke vandkemiske forhold. For at vurdere pavirkningen kraeves der kendskab til placeringen og
karakteren af anlaeggene. Risikoen for udsivning er meget lille, men kan ske omkring boringen, hvor det for-
seglende jordlag er brudt. Udledning af overfladevand kan handteres med relevante tiltag for at undga forrin-
gelse af tilstanden.

| driftsfasen kan udsivning af CO; fra undergrunden til havmiljget potentielt forsure vandet, hvilket kan pavirke
pH-veerdien og karbonatniveauet, der er vigtigt for skalbaerende bundfauna som muslinger og krebsdyr. Udsiv-
ning vurderes som meget lidt sandsynlig, men kan ske omkring boringer, hvor det forseglende jordlag er brudt.
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Eventuelle udslip vil blive monitoreret og handteret for at minimere pavirkningen. Store uheld som skibskollisio-
ner og olieudslip kan ogsa pavirke vandkvaliteten, men anses som sjeeldne. Med de rette tiltag vurderes det
overordnet, at projekterne kan gennemfares uden at forringe den gkologiske eller kemiske tilstand af kystvande
og havmiljg.

Kumulative pavirkninger fra fremtidige projekter i forhold til andre projekter vil afhaenge af placering, anlaegs-
metode, starrelse mv. af disse, og kan afhaengigt af det konkrete projekt veere fra foregede suspenderet sedi-
ment i vandsgjlen og efterfalgende sediment aflejringer forarsaget af sedimentspild fra @vrige projekter, sdsom
fra klapning, bundtrawling eller anleegsarbejde af havvindmgller, sgkabler, eller anden installation i havbunden.
Der kunne ogsa ske en kumulativ pavirkning fra udledninger til ferske eller marine recipienter indeholdende
naeringsstoffer eller miljgfarlige forurenende stoffer. Med det nuvaerende kendskab til projekterne, som be-
kendtgarelsen muligger, vurderes det dog at vaere sandsynligt, at projekterne kan placeres og realiseres uden
at det medfarer kumulative virkninger med andre planer eller projekter, herunder som fglge af geeldende green-
seveerdier mv. i vandrammedirektivet.

2.3.1.1 Grundvand

Ved pilot- og demonstrationsprojekter er det forventeligt, at projektet vil indebaere en eller flere dybdeborin-
ger. Ved dybdeboringer anvendes en szerlig veeske, kaldet boremudder, der indeholder tilseetningsstoffer. Bore-
mudderet kan i nogle tilfeelde treenge ind i de omkringliggende jordlag, hvorfor der anvendes boremuddertyper
der ikke udger en forureningsfare for grundvandet. Hvis det sker teet pa grundvandsmagasiner, kan det potenti-
elt pavirke kvaliteten af grundvandet og dermed drikkevandet. Derfor er det vigtigt, at planlaegge og udfaerer
projekterne med stor omhu, isaer hvis de ligger i omrader, hvor der er sarlige hensyn til drikkevand. Det anbe-
fales, at anlaeg til pilot- og demonstrationsprojekter s vidt muligt ikke placeres i disse fglsomme omrader. Hvis
det ikke kan undgas, skal der laves szerlige tiltag som f.eks. overvagning, beredskabsplaner og brug af sikre bo-
remetoder.

I nogle tilfeelde kan det veere ngdvendigt midlertidigt at seenke grundvandet under byggeriet. Det kan aendre,
hvordan vand og eventuelle forurenende stoffer beveeger sig i undergrunden, og det skal derfor handteres med
omtanke.

| driftsfasen, nar CO; er lagret i undergrunden, er der en meget lille risiko for, at det siver op og pavirker grund-
vandet. Udsivning af CO; kan opsta i forbindelse med nedbrydning af f.eks. brendens cementering eller stalrgr
over tid, eller hvis injektionsbrgnde ikke forsegles korrekt efter nedlukning. Dette kan potentielt fare til, at CO;
migrerer opad gennem borehullet eller igennem uteetheder i brendens rgrfering til overliggende stenlag,
grundvandsmagasiner og jordens overflade (Keiding, et al., 2024). Erfaringer fra olie- og gasindustrien viser, at
de lag hvor der lagres CO», under er meget teette. Hvis der alligevel skulle ske en udsivning, vil det typisk ske
meget langsomt og lokalt omkring borestedet, og det vil kunne opdages og stoppes i tide. Der er ogsa en ri-
siko for, at CO; kan fortreenge saltvand, som sa kan bevaege sig mod grundvandet. Men det vurderes som
usandsynligt, da det kraever szerlige forhold i undergrunden og da der er tale om sma maengder (<100 kt CO,).

Kumulative pavirkninger fra fremtidige projekter i forhold til andre projekter vil afhaenge af placering, anlaegs-
metode, starrelse mv. af disse. Med det nuveerende kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen muligger,
vurderes det dog at veere sandsynligt, at projekterne kan placeres og realiseres uden at det medfarer kumula-
tive virkninger med andre planer eller projekter, herunder som falge af geeldende greensevaerdier mv. i vand-

rammedirektivet.
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2.3.2 Biologisk mangfoldighed, flora og fauna

Biologisk mangfoldighed, flora og fauna, omfatter pavirkningen af terrestrisk og marin natur i forbindelse med
vedtagelse af bekendtgarelsen. De vurderede naturforhold omfatter beskyttede naturtyper, naturomrader og
arter samt biodiversitet i bred forstand og udggres af hhv. bilag IV-arter, Natura 2000-omrader, §3-beskyttede
omrader, gvrig natur og bygge- og beskyttelseslinjer. Neervaerende vurdering omfatter potentielle pavirkninger
i forhold til biologisk mangfoldighed, flora og fauna. Vurderingen af potentielle pavirkninger for dette miljg-
emne omfatter bade Danmark og tilstedende nabolande, idet pavirkningen ikke adskiller sig pa tvaers af graen-
ser.

2.3.2.1 Bilag IV-arter

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste over udvalgte dyre- og plantearter, som medlemslandene er for-
pligtede til at beskytte generelt, bdde inden for og uden for Natura 2000-omraderne. Der ma ikke gives tilla-
delse til projekter eller vedtages planer m.v., der medfgrer forsaetligt drab eller som forseetligt vil forstyrre de
dyrearter, der er naevnt i habitatdirektivets bilag IV.

Pd land

Potentielle pavirkninger pa terrestriske bilag IV-arter omfatter pavirkninger fra anlaeg af tekniske anlaeg, udsiv-
ning af CO2 omkring injektionsbrande og fjernelse af anlaeggene efter endt brug. Tekniske anleeg, herunder an-
laeg til boringer, injektion og midlertidig lager, kan have en negativ pavirkning pa bilag IV-arter ved direkte are-
alanvendelse, hvis de placeres inden for yngle-rasteomrader for bilag IV-arter. Udsivning af CO; ved langsom
udsivning fra injektionslokaliteten kan pavirke szerligt kalkholdig jordbund (kalkoverdrev, rigkeer, kalkrige sger)
og dermed medfare en negativ pavirkning pa de bilag IV-arter, der lever i tilknytning til denne type af habitat.

Det vurderes, at det vil veere muligt at finde Igsninger for realisering af projekter pa land, som bekendtggrelsen
muligger, hvor beskyttelsen af terrestriske bilag IV-arter kan opretholdes sa omradets gkologiske funktionalitet,
som yngle- og rasteomrade for terrestriske bilag IV-arter ikke pavirkes negativt eller at der sker forsaetligt for-
styrrelse af de terrestriske bilag IV-arter, nar de yngler, udviser yngelpleje eller vandrer. Dette kan dog ferst vur-
deres naermere, nar den eller de konkrete projektforslag kendes.

Pd havet

Potentielle pavirkninger pad marine bilag IV-arter vil veere i form af sedimentspild fra anleegsarbejdet, under-
vandsstgj fra seismiske undersggelser samt nedramning af bregndkonduktor i forbindelse med tekniske installa-
tioner pa havbunden samt gget skibstrafik. | driftsfasen vil det primeert vaere pavirkninger fra potentielt udslip af
CO:; fra de tekniske installationer pa havbunden og havoverfladen, gget skibstrafik samt tab af habitat. Seismi-
ske, geotekniske og geofysiske undersggelser samt nedramning af brandkonduktorer genererer impulsunder-
vandsstgj, som udaeempet kan have en negativ pavirkning pa fisk og hvaler i form af hgreskader og adfeerdspa-
virkninger. Det forventes derfor, at der i forbindelse med de konkretet projekter, som muliggares gennem be-
kendtgarelsen, vil saettes vilkar om soft-start/ramp up samt vilkar om deempning af stgjen ved nedramning af
brgndkonduktor, hvis det er ngdvendigt, pa linje med eksisterende praksis. Dette vil mindske pavirkningen pa
de marine bilag IV-arter betydeligt. Bekendtgarelsen muligger pilot- og demonstrationsprojekter i hele det
danske farvand. Hvis et konkret projekt er i et omrade, som er vigtigt for en marin bilag IV-art, f.eks. et vigtigt
omrade i ynglesaesonen, sa kan en negativ pavirkning ikke udelukkes, szerligt hvis der er tale om sarbare ar-
ter/populationer. Hvorvidt der er tale om en forsaetlig forstyrrelse athaenger af placeringen, karakteren og ud-
formningen af de enkelte anleeg, samt hvornar pa aret anlaegsarbejdet finder sted. | vurderingen af om yngle-
eller rasteomrader beskadiges eller gdelaegges er der lagt veegt pd om den gkologiske funktionalitet

Dokument ID: 10424196-1584845272-362 8/169



f
NIRWNS

beskadiges. Dette vurderes ligeledes at afhaenge af udformningen af det konkrete projekt, og vurderingen af
dette pa et generelt niveau er derfor ikke mulig.

Det vurderes dog, at det vil vaere muligt at finde lgsninger for realisering af projekter pa havet, som bekendtgge-
relsen muligger, hvor beskyttelsen af marine bilag IV-arter kan opretholdes, séledes at den gkologiske funktio-
nalitet, som yngle- og rasteomrade for marine bilag IV-arter, ikke pavirkes negativt, eller at der sker forsaetligt
forstyrrelse af de marine bilag IV-arter, nar de yngler, udviser yngelpleje eller vandrer. Dette skal vurderes naer-
mere, nar den eller de konkrete projektforslag kendes.

Kumulative pavirkninger fra fremtidige projekter i forhold til andre projekter vil afhaenge af placering, anleegs-
metode, starrelse mv. af disse, og kan afhaengigt af det konkrete projekt veere fra udbygning af havvind i Nord-
sgen, Kattegat og Dstersgen, herunder f.eks. pavirkning fra undervandsstgj mv. Med det nuvaerende kendskab
til projekterne, som bekendtgarelsen muligger, vurderes det dog at veere sandsynligt, at projekterne kan reali-
seres, uden at det medfarer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.

2.3.22  Natura 2000 veesentlighedsvurdering

Der kan ikke gives tilladelse til et projekt, hvis det i sig selv eller i forbindelse med andre planer eller projekter
kan medfgre skade pa udpegningsgrundlaget for et eller flere Natura 2000-omrader. Der er derfor i denne mil-
jorapport preesenteret en vurdering af vaesentlige pavirkninger pa Natura 2000-omraderne pa et overordnet
niveau.

Pd land

Bekendtggrelsen som ved realisering vil muliggere anlaeg af midlertidige tekniske anlaeg pé land, dvs. at der i
princippet kan etableres anlaeg i forbindelse med lagring inden for Natura 2000-omraderne i omrader med ha-
bitatnaturtyper, som kan medfare et tab af habitatnatur, samt pavirkning pa arter pa udpegningsgrundlag ved
direkte arealanvendelse og forstyrrelse som fglge af anlaegsaktiviteterne, udsivning af CO, omkring injektions-
brgnde som kan pavirke seerligt kalkholdig jordbund og de arter, der lever i tilknytning til denne type af habitat,
samt fjernelse af anleeggene efter endt brug. Placering, karakter, metodevalg og arstid for anleeg/drift af de
konkrete projekter er ikke kendt. Med det manglende kendskab kan en vaesentlig pavirkning af arter pa udpeg-
ningsgrundlaget ikke pa forhand udelukkes. Det vurderes dog, at der vil kunne findes lgsninger for realisering af
projekterne som bekendtggrelsen muligger, hvor vaesentlige pavirkninger pd udpegningsgrundlag, fra tab af
areal, fysisk forstyrrelse og udsivning af CO, omkring injektionsbrande, kan udelukkes og hvor projekterne gj
heller vil veere til hinder for opfyldelse af bevaringsmalsaetninger om at naturtyper, arter og fugle pa udpeg-
ningsgrundlaget skal opna gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

Pd havet

Bekendtgarelsen er geeldende for hele det danske havmiljg, dvs. at der i princippet kan anlaegges brande inden
for Natura 2000-omraderne i omrader med habitatnaturtyper, som kan medfgare et tab af habitatnatur samt pa-
virkning i form af aflejring af materiale. Hvorvidt tab af havbundsareal og aflejring af havbundsmateriale udger
vaesentlig pavirkning pa de marine habitatnaturtyper, afhanger dels af hvor anleegget placeres, om det er inden
for eller teet pd habitatnaturtyper, samt hvilke typer af habitatnaturtyper, der bergres. Baseret pa det nuvaerende
grundlag, med manglende kendskab til anleegsmetoder og placeringer for de efterfalgende konkrete projekter,
kan en vaesentlig pavirkning af marine habitatnaturtyper ikke udelukkes. Det vurderes dog, at der vil kunne fin-
des lgsninger for realisering af projekterne som bekendtgarelsen muligger, hvor vaesentlige pavirkninger pa
marine habitatnaturtyper, fra tab af havbundsareal samt sedimentspild fra anlaegsaktiviteter, kan udelukkes, og
hvor projekterne ej heller vil veere til hinder for opfyldelse af bevaringsmalsaetninger om at habitatnaturtyper pa
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udpegningsgrundlaget skal opna gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau. Seismiske, geotekniske og
geofysiske undersggelser samt nedramning af brandkonduktorer genererer impulsundervandsstgj, som udeem-
pet kan have en negativ pavirkning pa fisk og havpattedyr i form af hgreskader og adfeerdspavirkninger. Det
forventes derfor, at der i forbindelse med de konkretet projekter, som muliggares gennem bekendtggrelsen, vil
seettes vilkar om soft-start/ramp up samt vilkar om deempning af stgjen ved nedramning af breandkonduktor,
hvis det er ngdvendigt, pa linje med eksisterende praksis. Dette vil mindske pavirkningen pa de marine bilag IV-
arter betydeligt. Bekendtgarelsen muligger pilot- og demonstrationsprojekter i hele det danske farvand. Hvis et
konkret projekt er i et omrade, som er vigtig for en habitatart, f.eks. et vigtigt omrade i ynglesaesonen, sa kan en
vaesentlig negativ pavirkning ikke udelukkes, saerligt hvis der er tale om sarbare arter/populationer. Vaesentlig-
heden af pavirkningen afhaenger af placeringen, karakteren og udformningen af de enkelte anleeg, samt hvor-
nar pa aret anleegsarbejdet finder sted.

Det vurderes dog, at der vil kunne findes lgsninger for realisering af projekterne som bekendtggrelsen mulig-
ger, hvor vaesentlige pavirkninger pa marine habitatarter kan udelukkes samt ej heller veere til hinder for opfyl-
delse af bevaringsmalsaetninger om at habitatarterne pa udpegningsgrundlaget skal opna gunstig bevarings-
status pa biogeografisk niveau.

Det vurderes samlet, at der vil kunne findes lgsninger for realisering af projekterne som bekendtgarelsen mulig-
ger, hvor vaesentlige pavirkninger pa udpegningsgrundlaget for de marine Natura 2000 omrader kan udelukkes
og dermed ikke veere til hinder for opfyldelse af bevaringsmalsaetninger om, at arter og habitatnaturtyper pa
udpegningsgrundlaget skal opna gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

Kumulative pavirkninger fra fremtidige projekter i forhold til andre projekter vil afthaenge af placering, anlaegs-
metode, starrelse mv. af disse, og kan afhaengigt af det konkrete projekt veere fra udbygning af havvind i Nord-
sgen, Kattegat og Dstersgen, herunder f.eks. pavirkning fra undervandsstgj mv. Med det nuvaerende kendskab
til projekterne, som bekendtgarelsen muligger, vurderes det dog at vaere sandsynligt, at projekterne kan reali-
seres, uden at det medfgrer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.

2.3.2.3 § 3 beskyttede omrader og vandleb

Naturbeskyttelseslovens § 3 omfatter en szerlig beskyttelse mod tilstandsaendringer af en raekke naturtyper, be-
naevnt § 3-omrader eller beskyttet natur. Disse naturtyper omfatter moser, ferske enge, strandenge, strand-
sumpe, samt overdrev og heder, som hver for sig eller i sammenhaeng, har et areal p& mindst 2.500 m?. Desu-
den omfatter beskyttelsen sger og vandhuller med et areal pa mindst 100 m?, samt visse vandlgb. Moser, enge,
heder og overdrev er ogsa beskyttede, hvis de er under 2.500 m? og ligger i sammenhaeng med beskyttede
vandlgb eller sger.

Bekendtggarelsen som ved realisering vil muligggre anlaeg af tekniske anleeg pa land, dvs. at der i princippet kan
etableres anlaeg i forbindelse med lagring inden for § 3-beskyttet natur, som kan medfere et tab af § 3-beskyt-
tet natur, der kan vaere levesteder for sarbare og truede arter. Derudover kan udsivning af CO, omkring injekti-
onsbrgnde pavirke seerligt kalkholdig jordbund og de arter, der lever i tilknytning til denne type af habitat, samt
forstyrrelse i forbindelse med fjernelse af anleeggene efter endt brug. Placering, karakter, metodevalg og arstid
for anlaeg/drift af de konkrete projekter er ikke kendt. Med det manglende kendskab kan en vaesentlig pavirk-
ning af § 3 beskyttet natur ikke pa forhand udelukkes. Det vurderes dog, at der vil kunne findes lgsninger for
realisering af projekterne som bekendtggrelsen muligger, hvor veesentlige pavirkninger af § 3 beskyttet natur i
form af tab af areal, og udsivning af CO, omkring injektionsbrgnde, kan udelukkes. Med det nuvaerende
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kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen muligger, vurderes det tillige at veere sandsynligt, at projekterne
kan realiseres, uden at det medfarer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.

2.3.24  @vrig natur

Mange arter er beskyttet indirekte gennem naturbeskyttelsesloven, som beskytter deres levesteder. Nogle arter
er ogsa fredet i henhold til artsfredningsbekendtgarelsen, fordi de er truet af udryddelse. Fredede arter ma ikke
samles ind eller flyttes uden tilladelse. Den danske rgdliste indeholder arter, der er vurderet for risikoen for ud-
ryddelse. CO,-lagring pa land kan pavirke beskyttede arter og deres levesteder, men med krav om individuel
vurdering af konkrete projekter vurderes det, at en vaesentlig pavirkning pa redlistede arter kan undgas. Samti-
dig vurderes det at veere sandsynligt, at projekterne kan realiseres, uden at det medfgrer kumulative virkninger
med andre planer eller projekter.

2.3.2.5 Bygge- og beskyttelseslinjer

Bekendtgarelsen dbner mulighed for placering af pilot- og demonstrationsprojekter, hvor det ikke kan afvises,
at pilot- og demonstrationsprojekterne kan lede til midlertidige pavirkninger pa arealer inden for bygge- og

beskyttelseslinjer. Planen udlaegger ikke specifikke omrader til projekterne, og der er ved den videre planlaeg-
ning mulighed for at udveelge egnede omrader, hvor en pavirkning, grundet de lokale forhold, kan udelukkes.

Pilot- og demonstrationsprojekterne kan som udgangspunkt etableres inden for en eller flere af de naevnte
bygge- og beskyttelseslinjer, men det forudsaetter en konkret vurdering af, om projektet vil veere i strid med de
landskabelige interesser eller andre naturbeskyttelsesinteresser, som den eller de pageeldende linjer har til for-
mal at beskytte. Pavirkningen skal vurderes for det enkelte pilot- og demonstrationsprojekt, men det vurderes,
at det er muligt at placere og indpasse pilot- og demonstrationsprojekterne i overensstemmelse med hensy-
nene.

Safremt et projekt etableres inden for en eller flere af de naevnte bygge- og beskyttelseslinjer, skal der sgges
dispensation eller reduktion for de geeldende bygge- og beskyttelseslinjer.

233 Havstrategi

Danmarks Havstrategi er en del af implementeringen af EU’'s Havstrategidirektiv og har som overordnet mal at
opna eller opretholde en god miljatilstand i de danske havomrader. Strategien gaelder for havomrader fra kyst-
linjen og ud til 200 sgmil og deekker bade saterritoriet og den eksklusive skonomiske zone (EEZ), men omfatter
ikke kystomrader, fsva. de parametre, der ligeledes er omfattet af miljgmalsloven samt lov om vandplanleegning
Havstrategien fastsaettes over seksarige perioder, som bestar af tre hovedelementer: en basisanalyse (tilstands-
vurdering og fastseettelse af miljgmal), et overvédgningsprogram og et indsatsprogram. P& tidspunktet for naer-
veerende rapport er Havstrategi Ill (2024-2030) ikke fuldt offentliggjort, og derfor tages primaert udgangspunkt
i Miljgtilstand og miljgmal beskrevet i Havstrategi Il.

Strategien anvender 11 deskriptorer til at vurdere miljgtilstanden i havet: D1 Biodiversitet, D2 lkke-hjemmehg-
rende arter, D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande, D4 Havets fgdenet, D5 Eutrofiering, D6 Havbundens
integritet, D7 Hydrografiske aendringer, D8 Forurenende stoffer, D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til kon-
sum, D10 Marint affald og D11 Undervandsstgj. Vurderingerne tager udgangspunkt i vurderinger af vand og
vandplanleegning og biologisk mangfoldighed pa havet (herunder Bilag IV-arter, Natura 2000-omréder og @v-
rig marin natur).
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Pavirkninger af Havstrategiens deskriptorer kan veere fra impulsiv og kontinuerlig stgj, sedimentspild, forure-
nende stoffer og tab af habitat, men ikke alle deskriptorer vurderes at blive pavirket, herunder D5, D7 og D10.
Uden kendskab til de endelige projekters placering og anleegsmetode, kan en pavirkning pa marine habitatna-
turtyper, bilag IV-arter og Natura 2000-omrader ikke ngdvendigvis afvises og dermed kan en pavirkning af Hav-
strategiens deskriptorer D1, D4 og D6 heller ikke afvises. Generelt vurderes det dog, at der vil kunne findes las-
ninger for realisering af andringerne i bekendtgarelsen, hvor vaesentlige pavirkninger kan udelukkes og samlet
vurderes det, at andringer i bekendtgarelsen vil kunne realiseres saledes, at de ikke vil veere til hinder for opna-
else af god miljgtilstand i havomraderne.

Det er pa dette overordnede strategiske niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af disse kumulative
pavirkninger. Der henvises dog til potentielle kumulative pavirkninger beskrevet for bilag IV-arter og Natura
2000-omrader som eksempel, da disse potentielt kan have indvirkning pa havstrategiens miljg-mal og indsat-
ser. Med det nuveerende kendskab til projekterne, som bekendtggrelsen muligger, vurderes det dog at veere
sandsynligt, at projekterne kan placeres og realiseres uden at det medfgrer kumulative virkninger med andre
planer eller projekter pa Danmarks Havstrategi.

Pavirkningen af de 11 deskriptorer adskiller sig ikke pa tveers af graenser, og de potentielle pavirkninger, vurde-
res pa lige fod at kunne forekomme i de tilstgdende farvande uden for Danmark. Naerveerende overordnede
vurdering af pavirkning pa havstrategiens deskriptorer er derfor ligeledes geeldende for disse og vurderes at
vaere sammenlignelig pa tvaers af graenser. En pavirkning pa havstrategi ift. til landenes implementering af hav-
strategidirektivet skal endeligt vurderes for relevante omrader i forbindelse med at der gives tilladelse til fremti-
dige konkrete pilot- og demonstrationsprojekter.

234 Befolkning og materielle goder
2.34.1  Arealanvendelse

Etablering af pilot- og demonstrationsprojekter kan midlertidigt pavirke, hvordan hav- og landarealer anvendes.
Pa land kan der vaere behov for at bruge mindre arealer til adgangsveje, tekniske anlaeg og midlertidige instal-
lationer. Det kan betyde, at landbrugsjord i en midlertidig periode ikke kan dyrkes, eller at der sker sendringer i
adgangen til omradet. P& havet kan der i forbindelse med etableringen af pilot- og demonstrationsprojekter i
en periode veere begraenset adgang til omrader, hvor der normalt foregar skibsfart, rastofindvinding eller rekre-
ative aktiviteter som sejlads og fiskeri.

| driftsfasen vil anleeggene kunne vaere i brug i op til to ar. Det er kun de tekniske anlaeg pa overfladen, der har
betydning for arealanvendelsen. Selve lagringen af CO; sker dybt nede i undergrunden og pavirker ikke, hvor-
dan arealet bruges pa overfladen til f.eks. landbrug og rastofindvinding. Der forventes ikke etableret rgrlednin-
ger eller anden permanent infrastruktur, og efter projektets afslutning vil anleeggene blive fjernet, og arealerne
kan igen bruges som fgar. | forhold til skibstrafik og sikkerhed, herunder internationale ruter vil anleeg pa havet
blive markeret i overensstemmelse med internationale standarder (IALA).

Samlet set vurderes det, at projekterne kun vil medfere lokale og midlertidige aendringer i arealanvendelsen,
herunder skibstrafik, og at disse andringer ikke vil vaere vaesentlige. Der vurderes pa den baggrund ikke at veere
greenseoverskridende miljgpavirkninger. Samtidig vurderes det at veere sandsynligt, at projekterne kan realise-
res, uden at det medfgrer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.
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2.3.4.2  Erhvervsfiskeri

Pavirkninger af fiskeriet skal ses i forhold til fiskeriloven, hvor lovens formal er gennem en forvaltning, der sikrer
beskyttelse og ophjeelpning af levende ressourcer i salt- og ferskvand samt beskyttelse af andet dyre- og plan-
teliv, at sikre et baeredygtigt grundlag for erhvervsmaessigt fiskeri og dertil knyttede erhverv samt muligheden
for rekreativt fiskeri.

| Danmark foregar erhvervsfiskeri med bade aktive og passive redskaber, og fiskeriet reguleres af fiskeriloven.
Der er lovkrav om forhandlinger mellem bygherre og erhvervsfiskere, samt erstatning hvis aktiviteterne giver
gkonomisk tab.

/Zndringen af bekendtgarelsen kan medfgre lokale begraensninger pa arealanvendelsen grundet begraensnin-
ger af fiskeri som fglge af lokale restriktionsomrader (sikkerhedszoner) af hensyn til sejladssikkerheden og an-
laeg. Pavirkningerne vil sandsynligvis veere lokale og kortvarige for de fleste fiskeriformer, mens disse restriktio-
ner sandsynligvis vil fortsaette i mindre omfang ved etablerede installationer for fiskeriformer med bundslae-
bende redskaber. De midlertidige pavirkninger for fiskeriformer med passive redskaber, samt ikke bundslee-
bende redskaber vil veere ubetydelige og mindre for erhvervsfiskeriet med bundslaeebende redskaber. Sammen-
fattende vurderes det, at realiseringen af bekendtgarelsen ikke vil medfgre en veesentlig pavirkning pa er-
hvervsfiskeriet i Danmark eller tilstedende nabolande. Der vurderes pa den baggrund ikke at veere graenseover-
skridende miljgpavirkninger. Samtidig vurderes det at vaere sandsynligt, at projekterne kan realiseres, uden at
det medfagrer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.

2.3.5 Menneskers sundhed
2.3.5.1 Stej og vibrationer

| forbindelse med anlaegsfasen for pilot- og demonstrationsprojekter kan der forekomme midlertidige stgj- og
vibrationspavirkninger fra entreprengrmaskiner, transport og teknisk udstyr. Omfanget og karakteren af stgjen
afhaenger af projektets konkrete placering, anleeggets stgrrelse og de lokale forhold. Anleegsarbejdet forventes
at veere midlertidigt og reguleres af kommunale forskrifter og geeldende praksis for stgj fra anlaegsaktiviteter.
Det vurderes, at stgjpavirkningen i anleegsfasen kan begraenses gennem planleegning og overholdelse af rele-
vante stgjgraenser, og at pavirkningen derfor vil veere lokal, midlertidig og ikke vaesentlig.

| driftsfasen kan der forekomme stgj fra tekniske installationer som kompressorer og pumper, der anvendes til
injektion og overvagning af CO,. Stgjniveauet athaenger af anlaeggets udformning og drift, men det forudseet-
tes, at anleeggene overholder Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser for virksomheder. Det vurderes, at stgjpa-
virkningen i driftsfasen kan handteres gennem teknisk indretning og placering, sé den ikke medfgrer veesentlige
gener for omgivelserne.

Samlet vurderes det, at pilot- og demonstrationsprojekter kan gennemfgres uden veesentlige pavirkninger af
menneskers sundhed som falge af stgj og vibrationer, nar projekterne planlaegges og reguleres i overensstem-
melse med geeldende regler og praksis. Samtidig vurderes det at vaere sandsynligt, at projekterne kan realiseres,
uden at det medfgrer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.

2.35.2 Luft lugt og emissioner

| forbindelse med anlaegsfasen for pilot- og demonstrationsprojekter kan der forekomme midlertidige luftemis-
sioner fra entreprengrmaskiner og transport af materialer ved lastbil eller skib. Emissionerne bestar primaert af
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partikler, kvaelstofoxider (NO,) og kuldioxid (CO>), som kan pavirke luftkvaliteten lokalt, iseer i omrader med lav
luftudskiftning eller neer falsomme anvendelser som boliger. Pa land og pa havet vurderes emissionerne at
vaere midlertidige og af begraenset omfang, og de forventes ikke at medfgre vaesentlige sundhedspavirkninger.
I nedlukningsfasen vil emissionerne veere sammenlignelige med dem i anlaegsfasen og vurderes ligeledes som
midlertidige og ikke veesentlige.

| driftsfasen vil luftemissioner hovedsageligt stamme fra transport af flydende CO, med lastbil eller skib. Trans-
porten forventes at veere begraenset i omfang og vil primaert forega pa det overordnede vejnet. Der er lav risiko
for utilsigtede udslip af CO, under transport eller fra lagringsanlaeg, Det forudsaettes, at der etableres passende
tekniske sikkerhedsforanstaltninger, som kan minimere risikoen og handtere sadanne haendelser effektivt. CO,
er en lugtfri gas. Der forventes ikke vaesentlige lugtgener fra pilot- og demonstrationsprojekter, da projekterne
alene omfatter lagring af CO,, som ikke er forbundet med lugtemissioner.

Samlet vurderes luftemissioner og eventuelle lugtpavirkninger i bade anlaegs-, drifts- og nedlukningsfasen som
midlertidige, lokale og af begraenset omfang, og dermed ikke vaesentlige. Samtidig vurderes det at veere sand-
synligt, at projekterne kan realiseres, uden at det medfgrer kumulative virkninger med andre planer eller projek-
ter.

2.3.5.3  Risiko for starre ulykker og katastrofer

Danmark er gennem EU og en raekke internationale aftaler forpligtet til at overholde visse sikkerhedskrav i for-
bindelse med CO; lagring i undergrunden. Vurderingen af potentielle pavirkninger for dette miljgemne omfatter
bade Danmark og tilstedende nabolande, idet pavirkningen ikke adskiller sig pa tveers af greenser.

Potentielle pavirkninger pa land og pa havet omfatter pavirkninger i forbindelse med boring af test- og injekti-
onsbrgnde, transport og midlertidig opbevaring af CO,, pavirkninger i forbindelse med lagring, og CO,-udslip i
tilfeelde af udstyrsfejl eller laekage op gennem borehullet. Under boring kan der bores lommer af kulbrinter eller
naturlige forekomster af CO, i undergrunden, hvilket kan resultere i et blowout. Blowouts kan ogsa ske under
driftsfasen. Blowouts kan medfgre brand, eksplosion og forurening, mens stgrre udslip af CO; kan vaere livsfar-
lige. Transport og opbevaring af CO, i midlertidig tanke indebaerer ogsa en risiko, da gassen opbevares nedkg-
let og i hagjtryksform. | tilfelde af et pludseligt svigt af opbevaringstanke vil dette resultere i et stgrre udslip,
hvilket kan fortreenge ilten i atmosfeeren og potentielt forarsage kveelning. For CO,-udslip i forbindelse med et
blowout, geelder det, at CO;indebaerer de samme risici som for et pludseligt svigt af opbevaringstanke, hvor
CO; -en vil fortrenge ilten i atmosfeaeren og fordrsage kveelning og andre skader.

Der er ingen kendte naturlige forekomster af CO, i den danske undergrund, og seismiske undersggelser vil blive
udfgrt far nye boringer for at identificere eventuelle risici. Pilot- og demonstrationsprojekter forventes at an-
vende kendte sikkerhedsforanstaltninger som ‘blowout preventers', hvilket ggr sandsynligheden for et blowout
meget lav. | tilfaelde af en ulykke kan et CO; -udslip under transport eller fra opbevaringstanke fortraenge ilten
og forarsage kveelning. Dog forventes starrelsen af et CO; -udslip pa danske veje eller i havomrader at vaere be-
greenset pa grund af de forventede kapaciteter af bade CO,-tankvogne og kommercielle CO; -skibe. Der er in-
gen dokumenterede tilfaelde af CO,-udslip fra undergrunden, og sandsynligheden for et udslip fra geologiske
reservoirer vurderes at vaere minimal. Flere projekter har over en leengere arraekke demonstreret sikkerheden
ved CO:-lagringsteknologi, og derfor vurderes pavirkningen fra st@rre ulykker og katastrofer i Danmark og til-
stedende nabolande som ikke vaesentlig.
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Under saerlige geomekaniske forhold kan injektion og lagring af CO, medfere deformation af de overliggende
geologiske lag, hvilket potentielt kan kompromittere reservoirets strukturelle integritet og resultere i overflade-
haevning. Derudover kan dannelsen af kulsyre i porevandet fare til kemisk nedbrydning og mekanisk svaekkelse
af reservoirmaterialet, hvilket kan fremme kompaktion. Disse effekter vurderes dog som marginale og usand-
synlige under normale driftsforhold. Samtidig vurderes det at veere sandsynligt, at projekterne kan realiseres,
uden at det medfarer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.

2.3.6 Jordbund og jordforurening
2.3.6.1 Jordbund

Jordbunden bestar af de gverste jordlag og spiller en vigtig rolle i vand- og naeringsstofkredslgbet, samt ned-
brydning af organisk materiale, og er derfor afgerende for, hvordan landskabet kan udnyttes til eksempelvis
landbrug, skovbrug eller natur. Vurderingen af potentielle pavirkninger for dette miljgemne omfatter bade Dan-
mark og tilstedende nabolande, idet pavirkningen ikke adskiller sig pa tveers af graenser.

Etablering af anleeggene til pilot- og demonstrationsprojekter vil pavirke jordbunden lokalt, da omrader pa ca.
0,5-2 hektar pr. projekt forventes at blive ryddet for vegetation og nivelleret ved at fjerne det gverste jordlag.
Dette kan medfgre erosion og tab af organisk materiale, men pavirkningen vil veere midlertidig, og omraderne
forventes at blive reetableret efter projektets maksimalt toarige driftsfase. Karsel med tunge karetgjer kan ogsa
medfare kompression af jordbunden, hvilket kan pavirke vegetationen negativt, men denne pavirkning vurderes
at veere midlertidig og reversibel.

Der er risiko for forurening af jordbunden som fglge af olie-, bore-mudder- eller kemikaliespild, men sadanne
spild forventes at vaere sma og handterbare. CO,-udsivning op gennem borehullet eller spraekker eller forkast-
ninger i undergrunden kan potentielt medfgre forsuring af jordbunden og pévirke jordens pH-veerdi og nee-
ringsstofsammensaetning, men sandsynligheden for udsivning anses som meget lav, og eventuelle pavirkninger
vil veere lokale og reversible. Ved afslutning af driftsperioden vil brgndene blive lukket, og risikoen for COz-ud-
sivning efter nedlukning vurderes som yderst begraenset. Samlet set vurderes pavirkningen af jordbunden i
Danmark og tilstadende nabolande som fglge af projekterne at vaere mindre og ikke vaesentlig. Samtidig vurde-
res det at veere sandsynligt, at projekterne kan realiseres, uden at det medfarer kumulative virkninger med an-
dre planer eller projekter.

2.3.6.2 Jordforurening

Under anlaegsfasen vil jordarbejde i forbindelse med nivellering og gravearbejde potentielle ske i kortlagte V1-
og V2-forurenede omrader. | omrader med registreret forurening skal der udarbejdes en jordhandteringsplan
for korrekt handtering af jorden. Ren og lettere forurenet jord vil kunne genanvendes eller bortskaffes, mens
steerkt forurenet jord vil skulle bortskaffes til en godkendt modtager. Ved at fglge gaeldende regler vurderes
det, at negative effekter kan undgas, og risikoen for miljgpavirkning anses som ubetydelig.

Under anlaegsfasen kan der vaere risiko for spild af olieprodukter og kemikalier, men sddanne spild forventes at
vaere sma og handterbare. Der vil blive udarbejdet en beredskabsplan for handtering af spild, og myndighe-
derne vil blive kontaktet i tilfaelde af forurening. Med overholdelse af lovgivningen og en effektiv indsats vurde-
res risikoen for jordforurening som ikke vaesentlig, ligesom det vurderes sandsynligt, at de fremtidige projekter
vil kunne realiseres uden det medfgrer kumulative virkninger med andre planer og projekter, eller greenseover-
skridende miljgpavirkninger.
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2.3.7 Landskab
2.3.7.1  Landskab og visuelle forhold, herunder lys

| forbindelse med anlaegsfasen for de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter kan der ske midlertidige visu-
elle og landskabelige pavirkninger, herunder af kystlandskabet og kystnaerhedszonen, hvis omfang afhaenger af
projektets konkrete udfarelse, placering, afstand fra kysten, landskabstype, landskabsrum, eksisterende beplant-
ning m.v. De konkrete projekter vurderes at kunne placeres, sa pavirkningen af visuelle- og landskabelige for-
hold vil veere midlertidige, lokale og ikke vaesentlige, nar visuelle veerdier, landskabets tilstand, robusthed, ople-
velsesvaerdi og de seerlige kendetegn, der er for den konkrete landskabstype, iagttages.

| driftsfasen kan pilot- og demonstrationsprojekter medfgre midlertidig pavirkning i op til to ar af bade visuelle

udtryk samt landskabelige vaerdier. Pavirkningen afhaenger af, hvor anlaeggene placeres, og hvordan de indpas-
ses i omgivelserne. | kystomrader kan anlaeggene vaere synlige pa leengere afstand, hvor det dog vurderes mu-

ligt at mindske pavirkningen ved hensyntagen til omradets seerlige kendetegn, udsigt og oplevelsesveerdier, sa

landskabets saerlige kvaliteter bevares. Pa grund af den midlertidige karakter og muligheden for at tilpasse pla-
ceringen, vurderes miljgpavirkningen som lokal, midlertidig og ikke vaesentlig.

Samlet vurderes eendringen af bekendtgarelsen at medfere en midlertidig, lokal og ikke vaesentlig pavirkning af
visuelle og landskabelige forhold. Samtidig vurderes det at veere sandsynligt, at projekterne kan realiseres, uden
at det medfarer kumulative virkninger med andre planer eller projekter, eller greenseoverskridende miljgpavirk-
ninger.

2.3.8 Klima

Forbruget af fossile braendstoffer til skibe og maskiner i forbindelse med gennemfgarelse af de konkrete pilot-
og demonstrationsprojekter vil i sig selv kun i ubetydeligt omfang bidrage til den nationale udledning af driv-
husgasser, og dermed til den globale pavirkning af klimaet. Realiseringen af bekendtggrelsens udfaldsrum med
en forgget geografisk mulighed for placering af pilot- og demonstrationsprojekter vurderes at bidrage positivt
til vidensgrundlaget for fremtidige udvikling af fuldskala CO,-lagringsanlaeg, hvilket vurderes pa lzengere sigt at
kunne medfare en vis positiv pavirkning af klimaet som en greenseoverskridende miljgfaktor. Med det nuvee-
rende kendskab til projekterne, som bekendtggrelsen muligggr, vurderes det sandsynligt, at projekterne med-
virker til en fremtidig, positiv pavirkning af klimaet, i Danmark og pa tveers af greenser, i samspil med gvrige til-
tag for gren omstilling, reduktion af energiforbruget, samt reduktion af udledning af klimagasser m.v. Det er
dog pa dette overordnede strategiske niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af de positive kumula-
tive pavirkninger.

2.3.9 Havplan

Havplanen er reguleret af havplanloven og daekker hele det danske havomrade (sgterritoriet og EEZ). Den op-
deler havet i zoner: udviklingszoner, saerlige anvendelseszoner, natur- og miljgbeskyttelsesomradder og gene-
relle anvendelseszoner. Der er i havplanen udlagt fem udviklingszoner til CO»-lagring. En aendring af Havplanlo-
ven af 27. maj 2025 muligger dispensation fra bestemmelserne i Havplanen, séledes at pilot-og demonstrati-
onsprojekter for CO,-lagring kan placeres uden for de udlagte zoner med rette dispensation. Der skal dog szer-
ligt naevnes Helsinki-konventionen (HELCOM) som, pa nuveerende tidspunkt indebeerer, at CO,-lagring i Dster-
sgomradet omfattet af HELCOM ikke umiddelbart er muligt. Der kan saledes ikke gives tilladelse til pilot- og
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demonstrationsprojekter i Dstersgen, far der eventuelt opnas enighed mellem de kontraherende parter til kon-
ventionen om en anden fortolkning eller zendring af konventionens dumpingforbud.

3. CO: lagring
3.1 Politiske aftaler

En stigende koncentration af CO: i atmosfeeren forsteerker drivhuseffekten og dermed klimaforandringer. Det
medfarer hgjere gennemsnitstemperaturer, a&endrede nedbgrsmgnstre, stigende havniveauer og en gget hyp-
pighed af ekstreme vejrhaendelser (Europa Kommisionen, u.d.).

For at imgdegéa disse konsekvenser er der pa internationalt niveau indgdet en raekke politiske aftaler, der har til
formal at begraense maengden af CO; i atmosfaeren og dermed bremse den globale opvarmning. En af de mest
centrale aftaler er Parisaftalen fra 2015, vedtaget under FN's Klimakonvention (UNFCCC), hvor parterne har for-
pligtet sig til at holde den globale temperaturstigning under 2 grader og tilstreebe at begreense stigningen til
1,5 grader. Aftalen udger den overordnede ramme for den internationale klimaindsats og understreger behovet
for omfattende reduktioner af drivhusgasudledninger pa tveers af sektorer (United Nations Climate Change,
u.d.). Pa EU-niveau forpligter lovgivningspakken “Fit for 55" medlemslandene til at reducere deres drivhusgas-
udledninger med mindst 55 % i 2030 sammenlignet med 1990-niveauet. Dette udggr et centralt element i EU’s
strategi for at opna klimaneutralitet senest i 2050 (Europa Kommissionen, 2023).

Mange udledninger kan reduceres gennem energieffektivisering, elektrificering og anvendelse af vedvarende
energi, men der findes omrader, hvor disse lgsninger ikke er tilstreekkelige. Det gaelder iszer industrielle proces-
ser som cement- og stalproduktion, energiproduktion baseret pa fossile braendsler, samt affaldsforbreending. |
disse tilfelde er CCS-teknologier ngdvendige for at sikre, at udledningerne reduceres i det omfang, der kraeves
for at opfylde bade nationale og internationale klimamal (Energistyrelsen , u.d.). Danmark har derfor integreret
CCS i sin klimapolitik. Med klimaaftalen for energi og industri fra 2020 blev CCS anerkendt som en ngdvendig
teknologi for at na Danmarks klimamal. 1 2021 og 2022 blev der indgaet politiske aftaler om CCS-strategi (kare-
plan for fangst, transport og lagring af CO.), som omfatter statteordninger, lovgivning og udvikling af infra-
struktur. Strategien blev fulgt op af politiske aftaler om rammevilkdr for CO,-lagring og CCS. Samlet set udger
de politiske aftaler og klimamal et steerkt incitament for udvikling og implementering af CCS-teknologi i bade
Danmark og EU (Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, 2025).

3.2 Regulering af CO2-lagring

CO»-lagring er reguleret pa bade EU og nationalt plan. EU's direktiv om geologisk lagring af kuldioxid” (CCS-
direktivet) fastsaetter rammerne for miljgsikker geologisk lagring af CO, som et bidrag til bekaempelsen af kli-
maaendringer, jf. art. 1. CCS-direktivet stiller blandt andet krav til tilladelser, overvagning, forpligtelser i forhold
til drift, nedlukning og efterbehandling, samt ansvar for lagringsaktiviteter. Geologisk lagring af CO, med en
samlet pdtaenkt lagerkapacitet pd under 100 kt, der tager sigte pa forsknings-, udviklings- eller afprgvning af
nye produkter og processer er undtaget fra CCS-direktivet, jf. art. 2, stk. 2. Aktiviteter omfattet af bekendtggarel-
sen for pilot- og demonstrationsprojekter er saledes undtaget fra krav i CCS-direktivet.

" EU’s direktiv 2009/31/EF af 23. april 2009 om geologisk lagring af kuldioxid og om aendring af Radets direktiv, https://eur-lex.eu-
ropa.eu/legal-content/DA/TXT/?uri=CELEX:32009L0031
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CCS-direktivet er implementeret i undergrundsloven,® der regulerer anvendelsen af Danmarks undergrund. |
undergrundsloven er der fastsat bestemmelser om efterforskning og lagring af CO», herunder krav til tilladelser,
forpligtelser i forhold til drift, nedlukning og efterbehandling, risiko, overvagning mv. Bestemmelserne om CO;-
lagring finder ikke anvendelse pa pilot- og demonstrationsprojekter, som i stedet er reguleret i bekendtggrel-
sen om pilot- og demonstrationsprojekter, jf. undergrundslovens §§ 23e og 23x.

Ved meddelelse af tilladelser til konkrete pilot- og demonstrationsprojekter skal myndighederne sikre, at geel-
dende miljglovgivning overholdes. Projekterne er underlagt en raekke krav, som fglger bade af national ret og
EU-retten, herunder miljgvurderingsloven, der implementerer VVM-direktivet, samt vandrammedirektivet, hav-
strategirammedirektivet, habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet. Disse regelsaet stiller krav til vurdering
af projektets pavirkning pa miljg, natur og vandmiljg og skal indga i myndighedernes behandling pa projektni-
veau.

| @stersgomradet skal projekterne desuden vurderes i forhold til Danmarks internationale forpligtelser under
Helsingfors-konventionen (HELCOM), som har til formal at beskytte havmiljget, og pa nuvaerende tidspunkt ikke
tillader CO2-lagring. Derudover skal placeringen af CCS-aktiviteter ske i overensstemmelse med den danske
havplan, hvor der er udlagt udviklingszoner til CO-lagring, uden for hvilke CO,-lagring i udgangspunkt ikke er
tilladt. For pilot- og demonstrationsprojekter er det dog muligt at opna dispensation fra havplanen, forudsat at
projektets placering ikke er i konflikt med andre arealinteresser.

3.3 CCS-teknologi (veerdikaeden)

Carbon Capture and Storage (CCS) omfatter en integreret samling af teknologier, hvor CO, opsamles fra indu-
strielle- eller energirelaterede udledningskilder som skorstene fra kraftveerker, biogasanlaeg, affaldsforbreendin-
ger mv., hvorefter CO; transporteres til lagring i undergrunden. CO,-fangst kan ogsa forega direkte fra luften
(direct air capture) og fra havet (direct ocean capture), men disse teknologier har indtil videre vist sig energi-
kreevende og dyre, og de er derfor ikke naer sa udbredt end fangst fra punktkilder.

Veerdikeeden for CCS-projekter foregar i udgangspunktet i 3 led, som er skitseret nedenfor (Energistyrelsen,
2025).

8 LBK nr. 1461 af 29/11/2023, Bekendtgarelse af lov om anvendelse af Danmarks undergrund, https://www.retsinforma-
tion.dk/eli/Ita/2023/1461
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Figur 3.1: Grdfisk illustration af CCS-veerdikeedens sammenspil, hhv. fangst, transport og lagring (Illustration: GEUS)
(Energistyrelsen, 2025).

1. | farste led af veerdikeeden indfanges CO; ved at filtrere reggassen og adskille CO,-kilder, typisk via en
kemisk eller fysisk absorptionsproces (rensning) eller adsorption teknologi.

2. |l det andet led af veerdikeeden afkales og komprimeres CO,, inden den transporteres via en rgrledning,
skib, lastbil eller andre transportformer til et egnet reservoir (lager).

3. | det tredje led af veerdikeeden omdannes COz-en til en superkritisk vaeske, far den pumpes ned i reser-
voiret (lageret) i undergrunden. Det er alene midlertidige forskningsprojekter om CO;-lagring, dvs.
tredje led af veerdikaeden, der er omfattet af bekendtgerelse om pilot- og demonstrationsprojekter.

Indfangningen af CO: fra punktkilder kan bl.a. ggres ved industrianlaeg som affaldsforbreendingsanleeg, cement-
fabrik, el- og fjernvarmevaerker og biogasanleeg. Virksomheder med en produktion, der medfgrer rgggasser,
kan indfange CO, gennem en kemisk rensning, hvor raggasserne fares gennem et absorptionsanlaeg, hvor den
kommer i kontakt med et oplgsningsmiddel. Her binder CO: sig til oplgsningsmidlet, som senere opvarmes for
at frigive CO; til videre handtering og transport. Andre virksomheder, som f.eks. biogasanlzaeg, kan indfange CO,
fra biogassen ved at opgradere biogassen til naturgaskvalitet (Energistyrelsen, 2025).

Nar CO; er indfanget, afkales og komprimeres den. | andet led transporteres CO, under tryk i flydende fase til
en udpeget lageringsfacilitet. P4 land transporteres CO; f.eks. ved brug af rgrledning, tog, eller lastbil, mens
transporten pa havet sker med skib eller via rarledning. Ved lagerfaciliteten vil CO; typisk blive aflaesset i mid-
lertidige opbevaringstanke, inden den komprimeres yderligere og pumpes ned i undergrunden (reservoiret).
COq,, der transporteres via rarledninger til lagerfaciliteter, gennemgar typisk yderligere kompressioner, fgr det
injiceres direkte i undergrunden.
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Det tredje led indebaerer nedpumpning af CO, i undergrunden, f.eks. i permeable sandstenlag.* Den indfangede
CO; pumpes typisk 1.000-3.000 m ned under jordens overflade (Hjelm, et al., 2022). Ved dybder starre end ca.
800 m eksisterer CO> i en superkritisk tilstand pa grund af det hgje tryk og temperatur. | denne tilstand har CO;
egenskaber af bade vaeske og gas, hvilket gar den teettere og muligger mere effektiv lagring. Den hgje densitet
og viskositet af superkritisk CO, bidrager ogsa til en lavere risiko for opadgaende migration og leekage sam-
menlignet med gasformig CO, (Chiquet, Daridon, Broseta, & Thibeau, 2007). Hvis CO; lagres i et sandstenlag,
skal der typisk veere et eller flere lerstenlag over sandstenlaget, som forsegler CO; i undergrunden.

3.4 Potentiale for CO; lagring i Danmark

Forholdene i Danmarks undergrund, herunder tilstedevaerelsen af egnet sandstens- og kalkstensreservoirer
samt overliggende lag af ugennemtraengelige bjergarter, kombineret med ofte store strukturer, ger den szerligt
velegnet til at opbevare CO; (Energistyrelsen, 2025).

CO;-lagringsestimater for den danske undergrund varierer betydeligt. De Nationale Geologiske Undersggelser
for Danmark og Grgnland (GEUS) har vurderet, at den danske undergrund har et samlet lagringspotentiale pa
mellem 12-22 mia. tons CO;, hvilket svarer til 400 — 700 gange den samlede arlige CO-udledning i hele Dan-
mark pa nuveaerende niveau (Energistyrelsen, 2025). For de danske Nordsgolie- og gasfelter er den samlede
CO,-lagringskapacitet for kalksten reservoirer estimeret til cirka 900-1300 Mt, mens nye estimater for sandsten-
reservoirer grupperet i Siri Canyon (Cecilie, Nini og Siri felterne) vurderes at ligge i omradet 150-500 Mt. For
kystnaerstrukturer sdésom Hanstholm (ca. 4.700 Mt) og Legin (ca. 1.600 Mt), samt strukturer pa land som Gassum
(ca. 580 Mt), Rgsnaes (430 Mt) og Voldum (850 Mt), er lagringskapaciteten ligeledes vurderet at veere hgj
(Hjelm, et al,, 2022). Derudover vurderes der at veere betydeligt potentiale i en reekke omrader, som endnu ikke
er blevet undersggt, herunder forskellige salinakviferer, naer- og kystnaere strukturer samt flere omrader i Nord-
s@en.

| Danmark er stgrstedelen af de geologiske data blevet indsamlet i forbindelse med kulbrinteefterforskning si-
den 1950'erne, hvor bade hgj-kvalitets seismiske data og boredata generelt er begrzenset til olie- og gasfel-
terne. Nyere data, typisk efter 2000, er ofte relateret til omrader med potentiale for geotermisk energiproduk-
tion (Hjelm, et al., 2022; Keiding, et al., 2024).

GEUS har lavet et oversigtskort (Figur 3.1), der giver et overblik over placeringen af danske CO;-udledende
punktkilder, samt geologiske strukturer med potentiale for CO;-lagring i Danmark. Som det fremgar af figuren,
er der omrader med potentiale for CO,-lagring bade i undergrunden under land og under havet. De fleste om-
rader ligger nordligt i Nordsgen, i Midt- og Nordjylland samt i havet syd for Lolland-Falster, Fyn og Als. Kortets
punktkildedata er fra 2018.

Dokument ID: 10424196-1584845272-362 20/169



NIRAS

0, Siri Fellel

Tyra Falit
Hatldan
Filtat

Dan Fallet

~

STORSTE DANSKE PUN-K-TKILDER
TIL CO2 UDLEDNING (2018)
(Fossile braendsler og biomasse, tons)

@ Ekskduderede vaerker
YR

&

3.900.000
[ -

I rossi

1.300.000

100000 100 Kilometers

Geologiske strukturer
o, © I undersegte omrider
009 o [ Tkke undersegte omrider
D o Kilde: GEUS
\Q\ [ ie-gas felt
& \\ [ ofie ie-gas felter
o ° N\ ofe,
o o0 N o O3l
e o= "% ° 0 o
QU e ? 0, o ? °
o © 00 %, o
e - o © |
Deg o o © \
oB 0 o B o N J“’ U
o a 7
Sa 0 L9 o5

Figur 3.2 Oversigtskort over punktkilder og potentielle lagringsstrukturer i Danmark (GEUS)

3.5

3.5.1 Bekendtggrelsens anvendelsesomrade

Pilot- og demonstrationsprojekter - aktiviteter omfattet af bekendtggrelsen

Bekendtgarelsen om pilot- og demonstrationsprojekter tillader geologisk lagring af op til 100 kt CO. i op til to
ar, forudsat at formalet er forskning, udvikling eller afprgvning af nye teknologier. Efter den geeldende bekendt-

garelse kan tilladelse til pilot- og demonstrationsprojekter kun meddeles inden for et naermere
rade i den danske del af Nordsgen, jf. Figur 3.3
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Figur 3.3 Kort fra bekendtgerelsens bilag 1.

Med det foresldede aendringsforslag til bekendtggrelsen ophaeves denne geografiske begreensning. Bekendt-
gerelsens geografiske omrade udvides, sa der fremadrettet kan sgges om tilladelse til pilot- og demonstrati-
onsprojekter pa hele Danmarks land- og havareal. Bekendtggrelsens bestemmelser endres ikke.

CO;-lagring pa en lagringslokalitet med et lagringskompleks, der straekker sig ud over Danmarks omrade, dansk
eksklusiv gkonomiske zone og/eller dansk kontinentalsokkelomrade, er dog ikke tilladt, jf. bekendtgarelsens § 1,
stk. 2. Mens bekendtgarelseseendringen har til hensigt at dbne op for pilot- og demonstrationsprojekter, skal
der tages hgjde for, at gvrig national og international regulering kan begraense adgangen til pilot- og demon-
strationsprojekter. Der skal saerligt naevnes Helsingfors-konventionen (HELCOM), der pa nuveerende tidspunkt
indebeerer, at der ikke kan ske CO;-lagring i @stersgomradet omfattet af HELCOM. Der kan saledes ikke gives
tilladelse til pilot- og demonstrationsprojekter i @stersgen, for der eventuelt opnas enighed mellem de kontra-
herende parter til konventionen om en anden fortolkning eller sendring af konventionens dumpingforbud.

3.5.2 Bekendtggarelsens rammer for pilot- og demonstrationsprojekter

Bekendtgarelsen fastleegger de juridiske og tekniske rammer for projekter med geologisk lagring af CO; pa un-
der 100 kt med henblik pa forskning, udvikling eller afprgvning af nye produkter og processer. Formalet er at
fremme CCS ved at understatte forskning og teknologisk udvikling.

Energistyrelsen kan meddele tilladelse til pilot- og demonstrationsprojekter for en periode op til to ar. Aktivite-
terne omfattet af bekendtgarelsen er etablering, drift og nedlukning af CO»-lagringsanlaeg. Bekendtgarelsen
regulerer ikke CO,-fangst eller etablering af infrastruktur mv.

Tilladelser efter bekendtgarelsen skal indeholde oplysninger om lagringslokalitetens- og lagringskompleksets
beliggenhed og afgraensning, tekniske krav til lagringsoperationen, herunder tilladt CO,-maengde, trykgraenser
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og sammensatning af COz-strammen mv. Energistyrelsen kan i tilladelsen stille vilkar om miljgbeskyttelse, rap-
portering, skonomisk sikkerhedsstillelse og ansvarsoverdragelse. Tilladelser vil typisk indeholde krav om over-
vagningsprogrammer og sikkerhedsforanstaltninger, der skal sikre, at eventuelle udslip opdages og handteres
hurtigt og effektivt. Bekendtggrelsen fastsaetter desuden krav om revurdering i tilfeelde af udsivning eller andre
uregelmaessigheder.

Forundersggelser, der gar forud for selve lagringen, er ikke reguleret af bekendtggrelsen om pilot- og demon-
strationsprojekter, men kraever saerskilt tilladelse efter undergrundsloven. Forundersggelser er nadvendige for
at dokumentere undergrundens egnethed til lagring og kan omfatte boringer, seismiske malinger og injektions-
tests.

3.6 Lagring af CO: pa land

3.6.1.1  Forundersggelser, anleegsfase og tekniske anlceg

Etablering af et CO»-injektionsanlaeg pa land kraever en reekke specialiserede undersggelser, maskiner og an-
laegsaktiviteter. Den danske undergrund er tidligere blevet undersagt i forhold til CO, lagring pa baggrund af
eksisterende geologiske data (afsnit 3.4), og studier har udpeget flere potentielt velegnede omrader (Hjelm, et
al., 2022). Safremt der mangles geofysiske og geotekniske data vil mulige reservoirer i forbindelse med de kon-
krete pilot- og demonstrationsprojekter skulle undersgges naermere gennem mere detaljerede forundersggel-
sesprogrammer.

Geofysiske forundersggelser forventes at omfatte 2D eller 3D seismiske undersggelser, som giver et detaljeret
billede af underjordiske geologiske strukturer ved at kortleegge de forskellige stenlag under overfladen, herun-
der forkastninger og folder. Derudover bruges seismiske undersggelser til at belyse dybden, omfang og reser-
voirtykkelse, tilstedevaerelsen og integriteten af eventuelle lerstenlag, samt til at informere om placeringen af
eventuelle brande. Samlet giver dette et billede af reservoirets stgrrelse og lagringspotentiellet (Chadwick, et al,,
2008).

Seismiske undersggelser pa land udfgres ved at traekke et netveerk af kabelforbundne geofoner i linje pa jor-
dens overflade over et geologisk interesseomrade, eller via placering af trddlgse geofoner. Geofonerne bruges
til at registrere seismiske bglger, som reflekteres fra greenser mellem geologiske lag i undergrunden. Bglgerne
genereres af en seismisk kilde (Kyhn L. W., 2020) sasom spraengstoffer, seismiske vibratorer eller forhamre mm
Tradlgse geofoner tillader hgjere fleksibilitet og modtagerdensitet, hvilket ger installationen lettere. Antallet og
afstanden mellem netveerkets undersggelseslinjer vil variere afhaengigt af st@rrelsen pa den konkrete geologiske
struktur. For detaljeret kortleegning og modellering af reservoirer forventes 3D-seismisk ngdvendigt. 3D-seismik
kraever et teet netveerk af undersggelseslinjer med linjeafstande, der typisk varierer fra 10-100 m (Kyhn, et al.,
2020).
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Figur 3.4: a) Opscetning for et dual-system seismisk 2D-undersegelse pd land med bade (b) kabelforbunde geofoner, (c)
vibratorlastbiler og (d) trddlese nodale enheder. Redigeret fra Malehmir og Westgate (2023).

Efter reservoiret og strukturen er kortlagt, skal CO,-lagringspotentialet valideres gennem testboringer for at
kunne analyse undergrundens forskellige stenlag. Dette stadie er essentielt for at kvantificere f.eks. porgsiteten
og permeabiliteten af det pagaeldende reservoir. Farst etableres adgangsveje inden omradet ryddes for vegeta-
tion og nivelleres for at ggre plads til borerig, faciliteter til personel og opbevaring til b.la. boremudder og an-
det udstyr. Derefter graves der typisk en rektanguleer grube omkring placeringen af det egentlige borehul, som
giver et arbejdsomrade til arbejderne og boreudstyret. Beseetningen begynder derefter at bore hovedhullet,
ofte med en lille borevogn i stedet for den store borerig.

Boreriggen transporteres til sitet pa lastbiler og etableres enten ved brug af kraner, et hejseveerk eller en hy-
draulisk lift. En borerig bestar typisk af et deek og mastsystem, som understgtter borestrengen og drejeskiven,
der roterer borekronen under boringen, en hejsemekanisme samt pumpe- og et kraftanleeg (Figur 3.5). En bore-
rig pa land vil typisk have en hgjde péd omkring 30 m (Haight, 2004). N&r boreriggen er etableret, begynder bo-
remaskinen til at bore ned i undergrunden til den gnskede dybde. Borehoveder (f.eks. roterende eller slagbor)
og borestaenger tilpasses den lokale geologi, og mud-pumper samt cirkulationssystemer anvendes til at stabili-
sere borehullet og transportere boremateriale op til analysering. Under boring installeres stélrgr (casings), som
cementeres fast med hgjtrykspumper og cementblandere for at sikre brandens teethed og integritet (Song, et
al., 2023). Processen gentages afhaengigt af antallet af ngdvendige testborehuller.
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Figur 3.5: Eksempel pd en borerig fra et geotemisk projekt (Thisted-5). Fra GEUS (2018).

Boring er ikke en kontinuerlig proces, men involverer gentagne faser af boring, installation af stalrgr (casing)

og undersggelser ved brug af sékaldt wireline-loggingvaerktgjer, som maler f.eks. porgsitet, porevand mm.
Udover wireline-logging undersagelser vil der vaere behgv for en reekke yderligere analyser, herunder geokemi-
ske og hydrogeologiske analyser af oplgseligheden af CO, under de konkrete reservoirforhold, kemiske analy-
ser af porevand, mulige forbindelser til neerliggende grundvandsmagasiner mm.

Hvis lokaliteten udvikles yderligere til CO2-injektion vil dette kreeve omleegning af testborehuller til injektions-
brgnde eller boring af ny brande efter den ovenfor beskrevne proces. Derefter etableres overjordiske faciliteter
herunder midlertidige CO;-opbevaringstanke, kompressoranleeg, brendhoved samt funderingsarbejde til under-
stottelse af de forskellige faciliteter, mens installation af faciliteter til SCADA-kontrolsystemer til overvagning og
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styring forventes at omfatte overvagningsudstyr som seismiske sensorer, geokemiske prevetagningssystemer
mm. (Martens, Moller, Streibel, & Liebscher, 2014).

Jord- og funderingsarbejde udferes med gravemaskiner og rendegravere. | omrader med hgjt grundvandsspejl
eller ustabil jord kan spunsning vaere ngdvendig for at sikre udgravninger og for at beskytte installationerne.
Anlzaegsperioden varer typisk 12-24 maneder afhaengigt af projektets starrelse og geologiske forhold. Starrelsen
pa lagringslokaliteterne vil variere afhaengigt af blandt andet antallet af injektions- og monitoreringsbrande,
behov for adgangsveje samt miljgforholdene pa stedet. Ud fra lignede projekter anslas det, at en plads med
borerig, faciliteter til personale, opbevaring mm. vil have en starrelse pd omkring 0,5-2 hektar (Martens, Méller,
Streibel, & Liebscher, 2014; Poletto & Miranda, 2022).

3.6.1.2 Diriftsfase

Under driftsfasen bliver CO; injiceret i geologiske reservoirer gennem injektionsbrgnde. Da der er tale om pilot-
og demonstrationsprojekter pa under 100 kt med en begraenset tidsramme pa 2 ar, forventes det, at der ikke
etableres rarledninger. Det forudsaettes i miljgrapporten, at transport af CO; til lagringslokaliteterne pa land at
forega periodisk via lastbiler med CO,-tanke. En standard CO,-tankvogn kan transportere op til 30 t flydende
CO; (Myers, Li, & Markham, 2024). Dvs. at hvis lagring af 100 kt CO; bliver realiseret ved en enkelt lokalitet, ville
dette udggare cirka 3.300 karsler til og fra lagringslokaliteten, eller op til 32 leverancer om ugen. Ved lagringslo-
kaliteterne forventes CO; at blive aflaesset i midlertidige opbevaringstanke. Herfra fares den flydende CO; til et
kompressoranlaeg, hvor CO, komprimeres og nedkgales yderligere inden den pumpes ned i undergrunden i su-
perkritisk tilstand.

En vigtig del af driften vil besta af overvagning af tryk, temperatur og flow i bade overjordiske og underjordiske
dele af anlaeeggene, overvagning af jordbevaegelser samt overvagning af den lagrede CO,:

e  Tryk, temperatur og flow males typisk ved hjzelp af integrerede sensorer, som giver kontinuerlige malin-
ger af flowhastighed, fyldningsniveauer for midlertidige opbevaringstanke, tryk og temperatur for injek-
tionsanlaegget samt tryk og temperatur i injektionsbrgnde (Liebscher, et al., 2016).

e  Overvagning af jordbeveegelser er vigtigt, da jordbevaegelse kan reducere integriteten af CO,-reservoi-
ret, forseglingen mm. Derudover kan gget reservoirtryk som fglge af CO,-injektion medfgre deforma-
tion i de overliggende lag, hvilket kan resultere i overfladehaevning. Normalt vil denne bevaegelse sjeel-
dent medfgre skader pé infrastrukturer eller faciliteter. Dog kan overfladedeformation indikere, at reser-
voiret ikke opfaerer sig som forventet. Jordbevaegelser vurderes typisk ved hjzelp af satellitdata, et tilt-
meter eller lignende (Keiding M., Capture, Storage and Use of CO2 (CCUS) - Geophysical Methods to
monitor injection and storage of CO2( Part of Work package 7 in the CCUS project), 2021).

e  Overvagning af den lagrede CO; forgar ved elektromagnetiske, gravimetriske, eller 3D seismiske under-
saggelser. Elektromagnetiske (EM) undersggelser registrerer variationer i undergrundens elektriske resi-
stivitet. Injektion af CO. i jorden medfarer aendringer i resistiviteten af de tilhgrende geologiske forma-
tioner samt porevandet, hvilket muligger kortlaegning af CO»-skyens tilstedevaerelse og dynamik over
tid. EM-undersggelser udfares typisk ved at placere elektroder i brgnde eller borehuller (Keiding M.,
Capture, Storage and Use of CO2 (CCUS) - Geophysical Methods to monitor injection and storage of
CO2( Part of Work package 7 in the CCUS project), 2021). Gravimetriske instrumenter maler variationer i
tyngdekraften forarsaget af udskiftning af porevand med CO; eller ved hurtige aendringer i densitet,
som CO; oplever ved opadgaende migration. Gravimetriske vaerktgjer bruges derfor til overvagning af
CO,-lekage. Tidsforskudt 3D-seismik, ofte kaldet 4D-seismik, betragtes som den mest praecise metode
til at kortleegge migration af CO; (Keiding M., Capture, Storage and Use of CO2 (CCUS) - Geophysical
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Methods to monitor injection and storage of CO2( Part of Work package 7 in the CCUS project), 2021),
men kraever mere omfattende udstyr og et mere komplekst undersggelsesprogram sammenlignet med
elektromagnetiske eller gravimetriske undersggelser.

Derudover vil der for lagre under eller teet pa grundvandsressourcer formentlig udfares geokemiske analyser for
at sikre, at COz ikke har migreret vertikalt eller lateralt igennem forkastninger, utaetheder i borehullet eller lig-
nede, mens regelmaessig vedligeholdelse af bédde brande og tekniske installationer vil vaere ngdvendig for at
sikre sikker og stabil drift i to ar.

3.6.1.3  Nedlukning

Nar lagringsprojektet afsluttes, pdbegyndes nedlukningsfasen, hvor der bl.a. skal udarbejdes en plan for lukning
af lagringslokaliteten og afviklingen af samtlige anlaeg. Efter CO;-injektionen stopper, skal branden forsegles for
at forhindre migration af CO, op gennem borehullet. Brgnde kan enten forsegles permanent eller midlertidigt,
afhaengigt af, om lagringsreservoiret forventes at blive udviklet pa et senere tidspunkt. Forseglingen udfgres
ved at installere en cementprop eller lignende. Herefter demonteres de overjordiske hovedinstallationer, herun-
der kompressorer, pumpe og kontrolsystemer, og omradet reetableres i henhold til geeldende miljgkrav. Lang-
tidsmonitorering fortsaetter i en arraekke efter lukning for at sikre, at CO; forbliver sikkert lagret. Denne fase vil
kraeve specialiseret udstyr og undersggelser (se afsnit 3.6.1.2) og forventes at vare flere ar afhaengigt af projek-
tets kompleksitet og myndighedskrav.

3.7 Lagring af CO: pa havet

3.7.1.1  Forundersggelser, anleegsfase og tekniske anlceg

Omfanget af forundersggelser af CO;-lagringssteder pa havet vil afhaenge af, om lokaliteten tidligere er blevet
udviklet i forbindelse med olie- og gasudvinding eller om nye omrader, potentielle reservoirer eller strukturer
undersgges. For eksempel vil der typisk veere data, herunder geofysisk, geoteknisk og borehul data, tilgeenge-
lige fra flere borehuller og adskillige offshore seismiske kampagner omkring aktive eller udtemte olie- og gas-
felter, som kan anvendes til at informere om egnethed til CO-lagring. Derudover har GEUS (GEUS, 2024) for
nyligt gennemfart en raekke nye 2D-seismiske undersggelser samt en omfattende genbehandling af 2D-seismi-
ske data for flere havarealer med det formal at forbedre kvaliteten af offentligt tilgeengelige seismiske data i
deres Deep Subsurface Data-portal. P& grund af de hgje omkostninger forbundet med offshore-undersagelser
og boring forventes pilot- og demonstrationsprojekter pa havet i vid udstraekning at vaere begraenset til eksi-
sterende olie- og gasfelter og relateret infrastruktur.

Hvor nye potentielle CO,.lagre eller geologiske strukturer undersgges, vil geofysiske forundersggelser omfatte
2D- eller 3D-seismiske undersggelser. Seismik bruges til kortleegning af geologiske lag i undergrunden. Seismik
kan blive udfert af et marint seismisk fartgj der traekker akustiske kilder som genererer regelmaessige lydbglger
fra f.eks. luftkanoner, som treenger ned i havbunden og reflekteres fra undergrundens laggreenser (Figur 3.6).
Hydrofoner treekkes bag fartgjet og bruges til at registrere de tilbagevendende lydbglger (Funck T. E., 2023).
Leengden af de trukne kabler vil afhaenge af den konkrete undersggelse, dog er leengder pa flere kilometer nor-
malt (Funck T. E,, 2023). Alternativt kan seismiske undersggelser pa havet udfgres ved brug af autonome noder
placeret i et netvaerk pa havbunden. Seismiske undersggelser varierer betydeligt i varighed og kan straekke sig
fra flere uger til maneder (Funck T. E., 2023; EUDP, 2024).
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Figur 3.6: Eksempel pd et siesmisk undersggelsesfarttaj. Fra Funck et al. (2024).

@vrigt geofysisk udstyr som Multibeam-ekkolod (MBES), Side-Scan Sonar (SSS), Sub-Bottom-Profiler (SBP) og
sparker-systemer bruges til at kortlaegge vanddybden, havbundstopografien og objekter pa havbunden samt til
at undersgge havbunden ift. sikker placering af evt. borerig. Udstyret treekkes typisk efter et undersggelsesfartg;j
eller monteret pa en Remotely Operated Vehicle (ROV). Positionering af udstyret forventes at ske ved brug af
Ultra-Short Baseline (USBL), hvilket bestar af en transceiver-enhed monteret pa et kendt referencepunkt og en
transponder-enhed monteret pa udstyret. Geofysiske undersggelser suppleres typisk med geotekniske under-
sggelser af havbunden for at informere placering af boreriggen.

| forbindelse med nye potentielle CO-lagre eller geologiske strukturer vil testboringer veere nadvendige for at
opna detaljeret viden om lagringspotentialet. Med de gennemsnitlige vanddybder i den danske Nordsg forven-
tes boringer at forega fra trebenede jack-up rigs. En typisk trebenet jack-up rig, der er i stand til at operere i
Nordsgen, har skrogarealer pé cirka 7.000-8.000 m?, og jack-up ben med en samlet hgjde pa cirka 200 m. Hvert
jack-up ben kan have et omtrentligt fodaftryk pa op til 260 m? (Kellezi & Gobuzi, 2019). Jack-up riggen slaebes
til lokaliteten og saenkes ned for at sikre stabilitet under boringen. Far boring pabegyndes, installeres farst en
konduktor i havbunden. En konduktor bestr af et stélrar, som beskytter borehullet mod sammenstyrtning, og
bores og cementeres fast eller rammes pa plads. Nar konduktoren er installeret, fortsaettes boring ned til den
gnsket dybde.

Boring er ikke en kontinuerlig proces, men involverer gentagne faser af boring, installation af stalrar (casing) og
testning. Erfaringer fra lignende offshore borekampagner i den danske Nordsg viser, at boring af et enkelt bore-
hul ned til cirka 3.000 m kan tage op til 120 dage (INEOS, 2022). Normalt bores der ved hjzelp af vandbaseret
boremudder, men under saerlige forhold (eller ved boring af afvigende borehuller) kan det veere ngdvendigt at
anvende oliebaseret boremudder. | henhold til OSPAR og HELCOM konventionerne er anvendelsen og handte-
ringen af olieholdigt boremudder steerkt reguleret. | OSPAR-omrader udledes vandbaseret boremudder og de
tilhgrende borespaner typisk til havet f4 meter under havoverfladen, mens oliebaseret boremudder opsamles
og transporteres til land til bortskaffelse eller genanvendelse. | HELCOM-omrader skal alt vandbaseret bore-
mudder testes, far det er tilladt at udlede det til havmiljget, mens oliebaseret boremudder generelt ikke er
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tilladt. Det bemaerkes, at tilladelse til pilot- og demonstrationsprojekter skal overholde gvrig miljslovgivning
herunder Helsingfors-konventionen, hvorfor der efter gaeldende regler ikke kan ske CO»-lagring i havomrader
omfattet af HELCOM.

Hvis lokaliteten udvikles yderligere til CO2-injektion, vil dette kraeve omdannelse af testborehuller til injektions-
brgnde eller boring af nye brgnde efter den beskrevne proces. P4 grund af de hgje omkostninger forventes nye
borehuller og injektionsbrgnde til pilot- og demonstrationsprojekter pa havet kun at blive etableret i begraenset
omfang og sandsynligvis kun i forbindelse med eksisterende infrastruktur. Her forventes injektionsbrgnde,
brgndhoveder og pumpesystemer at blive tilsluttet naerliggende platforme.

Hvor eksisterende olie- og gasfelter undersgges for lagringspotentialet, vil det vaere muligt at genbruge tidli-
gere injektionsbrgnde fra indvindingsfasen. | dette tilfaelde, vil nye brande ikke skulle bores, men en jack-up rig
forventes at vaere ngdvendig for installation af injektionsudstyr og for at understatte selve injektionsoperatio-
nen. Genanvendelse af zldre indvindingsbrgnde vil sandsynligvis kreeve omfattende modifikationer af f.eks.
stalrgr og cementering for at sikre integriteten af CO,-lagringen. Dette er isaer vigtigt, da CO; bliver korrosiv,
nar det kombineres med vand (IEAGHG, 2010). Alternativt kan CO;-injektion udfares ved at installere en midler-
tidig coil tubing-streng i borehullet, hvilket muligger direkte nedpumpning af CO, igennem en slange til reser-
voiret. Efter afsluttet injektion kan coil tubing-strengen fjernes, og brgnden forsegles for at sikre lagringslokali-
tetens integritet (Carpenter, 2025).

Anlaegsarbejdet pa havet er komplekst og afthaengigt af vejrforhold, logistik og sikkerhed. Det kraever specialfar-
tgjer og offshore-personel. Anlaegsperioden anslas derfor at vare op til 24 maneder, afhaengigt af projektets
starrelse og omfanget af forundersggelser, boring, ombygning eller nybygning.

3.7.1.2 Diriftsfase

Til pilot- og demonstrationsprojekter vil der i driftsfasen transporteres CO: til egnet lager via skibstransport,
hvorefter CO, og pumpesystemer gennemgar konditionering far injektion sker i geologiske reservoirer gennem
injektionsbrande. Ved CO»-lagring i forbindelse med eksisterende brgnde og platforme vil CO, kunne overfares
fra skibet til platformen, hvor det kan lagres i opbevaringstanke fgr konditionering og efterfglgende injektion.
Alternativt kan skibe tilsluttes direkte til pumpsystemer pa platforme for videre injektion, eller til en jack-up rig
udstyret med opbevaringstanke og pumpsystemer. Efter konditionering vil CO; blive pumpet ned i undergrun-
den i injektionsbrgnde med eller uden coil tubing-strenge (EUDP, 2024).

Processen gentages afhaengigt af flere faktorer, herunder den planlagte maengde CO: til opbevaring, dimensio-
nering af evt. opbevaringstanke pa platforme eller jack-up rigs, samt kapacitet pa tilgeengelig skibstransport.
For pilotprojektet Greensand blev CO;-injektion gennemfgart over ca. 6 uger med lagring af omtrent 4.100 t for-
delt over 7 sekvenser (EUDP, 2024). Kapaciteten pa kommercielle skibe, der bruges til transport af CO,, varierer
betydeligt. En standard CO,-tanker har en kapacitet pa ca. 2.000 t (Al Baroudi, Awoyomi, Patchigolla,
Jonnalagadda, & Anthony, 2021). Transport af 100 kt CO, vil sdledes medfare ca. 50 skibstransporter.

Overvagningssystemer er afgarende for at sikre, at CO, forbliver i det geologiske reservoir. Pa havet omfatter
disse typisk seismiske undersggelser, tryk- og temperaturmalere i brgnden samt sediment og geokemiske ana-
lyser. Til monitorering af den lagrede CO; har tidligere pilot- og demonstrationsprojekter anvendt seismiske
undersggelser med autonome noder placeret over reservoiret (EUDP, 2024). Kortlaegning af CO'ens udbredelse
kan ogsa fortages via 3D seismiske udfgrt af et marint seismisk fartgj. Driftspersonale forventes at veere til stede
pa platformene eller jack-up rigs, men mange systemer er designet til fjernstyring fra land.
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Vedligeholdelse af offshore-udstyr er logistisk kreevende og kraever planlagte servicevinduer og specialfartgjer.
Sikkerhed og miljgbeskyttelse er hgijt prioriteret i hele driftsperioden.

3.7.1.3  Nedlukning

Nar lagringsprojektet afsluttes, pabegyndes nedlukningsfasen, hvor der bl.a. skal udarbejdes en plan for lukning
af lagringslokaliteten og afviklingen af samtlige anlaeg. Efter CO.-injektionen er stoppet, fjernes evt. coil tubing-
strenge, far branden forsegles for at forhindre migration af CO, op gennem borehullet. Brgnde kan enten for-
segles permanent eller midlertidigt, atheengigt af om lagringsreservoiret forventes at blive udviklet pa et senere
tidspunkt. Forseglingen udfares ved at installere en cementprop eller lignende. Hvor jack-up rigs er blevet an-
vendt ved still installation eller injektion, vil disse blive sejlet vaek fra stedet, mens alt ekstra udstyr installeret pa
platforme, sdsom lagertanke, pumper og kompressorer, fjernes.

Langtidsmonitorering fortsaetter i en arraekke efter lukning for at sikre, at CO; forbliver sikkert lagret.

3.8 Risiko

CO:s-lagring i undergrunden indebaerer flere tekniske udfordringer, der skal handteres omhyggeligt for at mini-
mere de tilknyttede risici. | de fglgende afsnit gennemgas risiciene forbundet med bade onshore og offshore
CO»-lagring.

3.8.1.1 COx-lagring pd land

Selvom geologisk lagring af CO; pa land generelt anses for at vaere en sikker og velkontrolleret teknologi, er
der visse risici, som skal handteres ngje gennem hele projektets levetid.

En af de vaesentligste tekniske risici ved CO»-lagring er udsivning eller udslip fra geologiske reservoirer eller tek-
niske anlaeg, enten gennem defekter eller utaetheder i brande, store momentane udslip fra f.eks. tankvogne,
midlertidige opbevaringstanke, eller naturlige svagheder i undergrunden. CO; er en gas, der generelt ikke ud-
ger en risiko for mennesker. | modsaetning til naturgas eller brint er CO; ikke brandfarligt, men i store koncen-
trationer kan det fortraenge den ilt, vi indander. Under normale forhold blander CO; sig med luften omkring sig.
Dog vil det, hvis maengden af CO; er stor og koncentreret, tage tid, for den blander sig med luften, hvilket kan
gere det vanskeligt at treekke vejret, og ved koncentrationer over 15% kan det veere livsfarligt. Ved momentane
udslip pa 1.000 t CO; vil der inden for 80-300 m (konsekvensafstanden) veere risiko for dgd pa 1-5% (Harper,
Wilday, & Bilio, 2011).

Udsivning af CO; kan opsta i forbindelse med nedbrydning af f.eks. brandens cementering eller stalrar over tid,
eller hvis injektionsbrgnde ikke forsegles korrekt efter nedlukning. Dette kan potentielt fare til, at CO, migrerer
opad gennem borehullet eller igennem utaetheder i brgndens rarfgring til overliggende stenlag, grundvands-
magasiner og jordens overflade (Keiding, et al., 2024). Nar CO; oplgses i vand, kombineres en del af CO,-mole-
kylet med vand og danner kulsyre (H,CO3). Kulsyre kan forarsage korrosion af stal, og ved genanvendelse af
tidligere testborehuller eller olie- og gasbrgnde til CO.-injektion er korrosionsforebyggelse og modifikationer
vigtigt for at reducere risikoen for CO,-udsivning gennem brgnden. Korrosionsforebyggelse ved CO;-injektion
er dog en velkendt procedure inden for tertizer indvinding (Enhanced Oil Recovery), som typisk afbgdes ved at
regulere urenheder og fugtindhold i CO, samt gennem omhyggeligt brenddesign og materialevalg (Fan, Hu, &
Cheng, 2025). CO»-udsivninger kan ogsa forekomme, hvis der findes uopdagede forkastninger eller spraekker i
det forseglende lag (Keiding, et al., 2024), dog kan starre forkastninger typisk identificeres gennem grundige
forundersggelser (se afsnit 3.6.1.1 og 3.7.1.1).
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Udover de potentielle sundhedsmaessige risici kan CO,-udsivning ogsa have miljgmaessige konsekvenser. Injek-
tion af CO, medfgrer en gradvis opbygning af tryk i reservoiret, mens injiceret CO; har en lavere densitet end
saltrige porevand (Massarweh & Abushaikha, 2024), som begge kan resultere i fortreengning af saltvand fra re-
servoirets porerum. Omfanget af denne fortreengning afthaenger af flere faktorer, herunder injektionshastighed,
permeabilitet og porgsitet samt de specifikke egenskaber ved bade saltlagen og CO.. | teorien kan dette fare til
indtreengning af saltvand i tilstedende ferskvandsakviferer. Dog anses risikoen for opadgdende migration af
saltvand og indtraengning i ferskvandsakviferer generelt som usandsynligt (Jakobsen, 2020). En potentiel for-
traengning vil ogsa afhaenge af andre faktorer som oplgseligheden af CO; i porevandet. Under normale forhold
vil op til 10% af den injicerede CO; typisk opl@ses i reservoirets vand (Keiding M., 2021), hvilket resulterer i en
teettere, CO2-meettet saltlage, der har en tendens til at synke under indflydelse af tyngdekraften og dermed fak-
tisk stabilisere den lagrede CO; yderligere (Bashir, et al., 2024).

Hvor udsivning af CO; sker til grundvandet kan dannelsen af kulsyre, som opstar ndr CO; oplgses i vand, udover
at gge risikoen for korrosion i borehullet, ogsa fare til oplasning, frigivelse af sporstoffer (f.eks. tungmetaller) og
dermed andret kemiske sammensaetning i grundvandets kemi (Jakobsen, 2020). Potentielle eendringer anses
dog ikke for at veere betydelige nok til at pavirke drikkevandets anvendelighed, men frigivelsen af sporstoffer
kan udggare et problem i forhold til greensevaerdier (Jakobsen, 2020). Udover sendret kemisk sammensaetning i
grundvandet kan COz-udsivning igennem den umaettede zone potentielt fare til forsuring af overfladevand,
andret pH-veerdier i jordlag samt eutrofiering, hvilket kan medfare negativ pavirkning af biologiske faktorer,
f.eks. ved at @gge hyppigheden af algeopblomstringer og ved at ha&emme plantevaekst (Xueyan, Xin, Zhi, Yang, &
Yue, 2016; Jakobsen, 2020).

Generelt vurderes CO-udsivning som usandsynlig, forudsat at lagringen udfgres i overensstemmelse med geel-
dende lovgivning og retningslinjer, herunder ISO-standarden ISO/TC265. Ifalge GEUS (2023) er teknologien sik-
ker under disse betingelser. Selvom det ikke er muligt at kvantificere de praecise maengder af CO,, der potenti-
elt kan sive gennem en forseglende bjergart eller bestemme hastigheden af denne udsivning, vurderer GEUS
(2023) at sandsynligheden for sadanne haendelser er meget lav. Denne vurdering understgttes af erfaringer fra
andre europeeiske pilot- og demonstrationsprojekter. | Ketzin, Tyskland, viste bade geofysisk og geokemisk
overvagning ingen tegn pa CO;-leekage i lgbet af de omtrent fem ar, hvor cirka 67 Kt CO; blev injiceret
(Martens, Moller, Streibel, & Liebscher, 2014).

For at minimere risici forbundet med potentiel CO.-migration og -laekage, er det afgarende, at reservoirets tryk
kontinuerligt overvages under injektionen. @get reservoirtryk som falge af CO»-injektion kan medfgre beveegel-
ser i overliggende lag og dermed udvikling af nye spraekker i forseglingslaget, som kan pavirke CO,-lagringsre-
servoirets integritet negativt. | seerlige tilfeelde kan en aendring i reservoirtryk fare til overfladehaevning, som
dokumenteret ved Salah-projektet i Algeriet, hvor CO,-injektion resulterede i en opdrift pa cirka 5 mm/ar
(Keiding M., 2021). Selvom overfladehaevning sjeeldent vil medfgre skader pa infrastrukturer eller bygninger,
kan det indikere, at reservoiret ikke opfarer sig som forventet (Keiding M., 2021). Derudover kan trykforskelle
mellem reservoirer og borehullet, eller uteetheder i stalrar (casings), fare til indtraengning af boremudder i reser-
voiret.

Nar CO; injiceres i undergrunden oplgses CO»-en i formationens porevand, hvor en del af CO,-molekylet kom-
bineres med vand og danner kulsyre (H,COs). | karbonat- og sandstensreservoirer kan tilstedeveerelsen af kul-
syre &endre den geokemiske ligevaegt, hvilket kan fare til oplagsning af eksisterende mineraler samt udfeeldning
af nye. Disse reaktioner kan potentielt eendre den petrofysiske struktur og medfare en mekanisk svaekkelse af
reservoirmaterialet (Hosseinzadehsadati, Amour, Hajiabadi, & Nick, 2022; Yuting, et al., 2024). Teoretisk set kan
injektion af superkritisk CO, derfor medfare en reduktion i porgsitet og kompaktion i reservoirmatrixen. Dog
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viser empiriske studier, at den kompaktion, der observeres som fglge af CO,-injektion, generelt er ubetydelig i
forhold til den kompaktion, der kan opstar som konsekvens af trykdepletion under konventionel produktion af
kulbrinter, hvilket er en vedkendt f&anomen (Amour, Hosseinzadeh, Hajiabadi, & Nick, 2025).

Som tidligere beskrevet medfarer injektion af CO, ogsa en gradvis opbygning af tryk i reservoiret, hvilket under
saerlige geologiske og geomekaniske forhold kan faere til deformation af de overliggende lag samt dannelse af
nye spraekker i forseglingslaget. Disse feenomener kan potentielt kompromittere integriteten af CO,-lagringsre-
servoiret. @get reservoirtryk, bevaegelser i de overliggende lag og udvikling af nye spraekker kan alle bidrage til
overfladehaevning, som dokumenteret i Salah-projektet i Algeriet, hvor CO,-injektion resulterede i en vertikal
opdrift pa cirka 5 mm/ar (Keiding M., 2021). Selvom overfladehavning vil sjeeldent medfare direkte skade pa
infrastruktur eller bygninger, kan den indikere, at reservoiret ikke reagerer i overensstemmelse med de geome-
kaniske forventninger (Keiding M., 2021).

Ved forundersggelser er der ogsa en risiko for, at boringer kan ramme lommer af kulbrinter eller naturlige fore-
komster af CO: i undergrunden, hvilket kan resultere i et blowout. Blowouts af kulbrinter medfarer risiko for
brand, eksplosion og forurening (COWI, 2021). Sandsynligheden for en blowout vurderes dog som lav, og forud
for eventuelle nye boringer vil seismiske undersggelser typisk blive udfgrt for at identificere eventuel forekomst
af olie og gas i undergrunden.

3.8.1.2 CO-lagring pd havet

CO;-lagring under havbunden betragtes generelt som en sikker og velkendt teknologi, og CO.-injektion har
veeret praktiseret i forbindelse med bade tertizer olieindvinding og COz-emissionsreduktion i mere end 25 ar
(Furrea, et al,, 2017). Verdens fgrste CO,-lagringsprojekt pa havet var Sleipner-projektet i Norge, hvor mere end
16 Mt CO; er blevet lagret siden 1996, uden nogen indikation af laekage (Furrea, et al., 2017; SINTEF, 2024). Men
ligesom ved lagring pa land er der risici, som skal handteres med stor omhu.

Ved forundersggelser er der en risiko for, at boringer kan ramme lommer af kulbrinter eller naturlige forekom-
ster af CO; i undergrunden, hvilket kan resultere i et blowout. Blowouts af kulbrinter medfarer risiko for brand,
eksplosion og forurening (COWI, 2021). | forbindelse med driftsfasen er der ogsa en potentiel risiko for utilsig-
tet udslip af CO; fra undergrunden til havmiljget. | tilfeelde af et udslip som faglge af udstyrsfejl, blowout eller
laekage op gennem borehullet vil der kunne ske en abrupt frigivelse af CO, over en kortere periode, og studier
viser, at laekagerater pa op til cirka 17.000 ton CO, per dag er mulige i en blowout-situation (Bhuvankar, Cihan,
& Birkholzer, 2022).

Ved et potentielt blowout vil den lagrede CO, gennemgar en faseovergang fra superkritisk veeske til gasform.
Denne overgang initieres af det markante tryk- og temperaturfald, der opstar, nar den superkritiske CO, inter-
agerer med det omgivende bundvand. Modellering fortaget i forbindelse med Greensand CCS projektet viser
en volumenekspansion i tilfaelde af et CO, udslip, med en stigning pa cirka 50 gange ved havbunden og op til
omkring 330 gange ved havoverfladen, primeert drevet af det gradvist faldende hydrostatiske tryk gennem
vandsgijlen (DHI, 2023). Modelleringen viser, at den hurtige opadgaende migration af CO,-gas mod havoverfla-
den medfarer, at kun en meget lille andel — typisk f& procent — af det samlede CO,-udslip nar at oplases i hav-
vandet. Nar CO; oplgses i vand, kombineres en del af CO,-molekylet med vand og danner kulsyre (H,COs), som
andrer havvandets pH og bidrager til forsuring. Et lavere pH-niveau reducerer tilgeengeligheden af kalciumkar-
bonat i havvandet, da en stgrre andel dissocieres til ionform. Dette gger den biofysiske energiomkostning for
kalkdannende organismer ved opbygning og vedligeholdelse af deres kalkskeletter, hvilket kan heemme vaekst
og skalstyrke hos arter som muslinger, koraller og andre kalkafhaengige organismer (DCE, 2021).
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Som beskrevet i afsnit 3.8.1.1 kan udsivning af CO; opsta i forbindelse med nedbrydning af f.eks. brgndens ce-
mentering eller stalrar over tid, eller hvis injektionsbrende ikke forsegles korrekt efter nedlukning. CO; injektion
kan ogsa potentielt forarsage korrosion af stal og fare til, at CO, migrerer opad gennem borehullet eller igen-
nem utaetheder i brgndens rarfaring til overliggende stenlag og havbunden (Keiding, et al., 2024). CO,-udsiv-
ning kan ogsa ske via naturlige svagheder i undergrunden, hvilket vil medfgre en gradvis frigivelse af CO; til
havbunden, hvilke forarsager forsuring som kan have negative konsekvenser for bade havbundens flora og
fauna samt vandkemien i form af andringer i pH og frigivelse af sporstoffer. Forsuring kan pavirke mikrobiel
aktivitet og bentiske samfund, iseer dem med kalkstrukturer, mens stgrre marine organismer som fisk typisk er
mere modtagelige for CO,-stigninger, og for visse arter a&endrede pH-veerdier, sammenlignet med terrestriske
dyr (Murray, Wiley, & Baumann, 2019; Jakobsen, 2020).

Nar CO; injiceres i undergrunden oplgses CO,-en i formationens porevand, hvor en del af CO,-molekylet kom-
bineres med vand og danner kulsyre (H,COs). | karbonat- og sandstensreservoirer kan tilstedeveerelsen af kul-
syre &endre den geokemiske ligevaegt, hvilket kan fare til oplagsning af eksisterende mineraler samt udfeeldning
af nye. Disse reaktioner kan potentielt eendre den petrofysiske struktur og medfare en mekanisk svaekkelse af
reservoirmaterialet (Hosseinzadehsadati, Amour, Hajiabadi, & Nick, 2022; Yuting, et al., 2024) (Yuting, et al,,
2024). Teoretisk set kan injektion af superkritisk CO, derfor medfare en reduktion i porgsitet og kompaktion i
reservoirmatrixen. Dog viser empiriske studier, at den kompaktion, der observeres som falge af CO,-injektion,
generelt er ubetydelig i forhold til den kompaktion, der kan opstar som konsekvens af trykdepletion under kon-
ventionel produktion af kulbrinter, hvilket er en vedkendt faenomen (Amour, Hosseinzadeh, Hajiabadi, & Nick,
2025).

Injektion af CO, medfarer en gradvis opbygning af tryk i reservoiret, hvilket under saerlige geologiske og
geomekaniske forhold kan fare til deformation af de overliggende lag samt dannelse af nye spraekker i forseg-
lingslaget (afsnit 3.8.1.1), Pa havet vil denne faenomen potentielt kunne pavirke omkring liggende infrastruktu-
rer. (Keiding M., 2021).

Derudover kan undervandsstgj fra geofysiske undersggelser, boringer og andre aktiviteter i forbindelse med
etablering, drift og overvagning af CO,-lagre potentielt have negative effekter pa havlivet (Aoki, et al., 2024), da
undervandsstgj kan forstyrre navigation og kommunikation hos bade fisk og havpattedyr og fere til hgrened-
seettelse (Southall, et al., 2019).

4. Lovgrundlag og metode

4.1 Lovgrundlag - miljgvurderingsloven

Miljgvurderingsloven har til formal at sikre et hgjt beskyttelsesniveau ved udarbejdelse af planer og program-
mer, samt at integration af miljghensyn sker pa et tidligt stadie i planlaegningsprocessen. En miljgvurdering om-
fatter saledes en vurdering af sandsynlige, veesentlige positive og negative miljgpavirkninger forud for gennem-
farelse og vedtagelse af planer og programmer. Miljgvurderingsloven finder anvendelse pa planer og program-
mer som defineret i lovens § 2, stk. 1, nr. 1., herunder bekendtggrelser, samt sendringer hertil.

For planer omfattet af miljgvurderingsloven, skal der som udgangspunkt foretages en miljgvurdering, nar pla-

nen udarbejdes inden for visse sektorer, og fastlaegger rammerne for fremtidige anlaegstilladelser til de projek-
ter, der er omfattet af lovens bilag 1 og 2, jf. lovens § 8, stk. 1.
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Den nugeldende bekendtgarelse om pilot- og demonstrationsprojekter® er miljgvurderet (Energistyrelsen,
2022). Neerveerende miljgvurdering vil séledes alene omfatte aendringen til bekendtggrelsen, dvs. udvidelse af
det geografiske omrade fra dele af Nordsgen til hele Danmarks land- og havareal.

4.2 Miljgvurdering af bekendtggrelsen

Miljgvurderingen fokuserer pa beslutningen om at udvide bekendtggrelsens geografiske omrade fra dele af
Nordsgen til fremover at muligggre pilot- og demonstrationsprojekter pa hele Danmarks land- og havareal in-
den for den danske eksklusive gkonomiske zone. Inden for hvert miljgemne behandles denne sendring i for-
hold. Vurderingen beskrives med udgangspunkt i de eksisterende forhold, referencescenariet og relevante mil-
jsmal, greenseveerdier og lovgivning.

Miljgvurderingen af bekendtggrelsen sker pé et overordnet niveau, svarende til det niveau planen regulerer,
hvor der f.eks. ikke er taget stilling til den konkrete placering, meengder, metoder mv. for fremtidige pilot- og
demonstrationsprojekter.

| forbindelse med de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter skal miljgmyndigheden blandt andet sikre
overholdelse af flere miljgdirektiver, herunder havstrategidirektivet,’® vandrammedirektivet,'" fuglebeskyttelses-
direktivet'? og habitatdirektivet™m.fl. Desuden skal tilladelser meddeles i overensstemmelse med Helsingfors-
konventionen, hvorefter der ikke kan ske CO.-lagring i @stersgomradet i HELCOM offshore omrader.

43 Metode til vurdering af miljepavirkninger

| miljgrapporten anvendes en systematisk metode til at identificere, beskrive og vurdere miljgpavirkninger. Fo-
kus er pa vaesentlige pavirkninger, som kan veere enten positive eller negative, mens mindre betydelige pavirk-
ninger kun behandles kort.

Kapitlerne vedrgrende miljgpavirkninger er opbygget, sé der indledes med lovgivning og miljgmal. Herefter be
skrives eksisterende forhold og miljgstatus efterfulgt at en vurdering af potentielle miljgpavirkninger. Nar miljg
pavirkningen af planen er gennemgaet og vurderet, vurderes kumulation med pavirkninger, der opstar som
falge af andre planer (den kumulative effekt). Hvis der identificeres en veesentlig pavirkning, vurderes relevante
foranstaltninger til at undga/begraense denne, samt relevant overvagning heraf.

Vurderingen af pavirkningerne péd miljget gennemfares i henhold til miljgvurderingslovens regler og er baseret
pa kvalitative og kvantitative oplysninger med udgangspunkt i lovens miljgfaktorer, der omfatter biologisk
mangfoldighed, befolkning, menneskers sundhed, flora og fauna, jordbund, vand, luft, klima, landskab,

9 BEK nr. 974 af 22/06/2022, Bekendtgarelse om geologisk lagring af CO2 pa under 100 kt med henblik pa forskning, udvikling eller afprav-
ning af nye produkter og processer, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/974

10 EU's direktiv nr. 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastleeggelse af en ramme for Feellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger, Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. jun...

" EU's direktiv nr. 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastleeggelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. jun...

12 EU's direktiv nr. 2009/147/EF af 30. november 2009 om beskyttelse af vilde fugle Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2009/147/EF af
30. november 2009 om beskyttelse af vilde fugle

B EU's direktiv nr. 92/43/EQF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter Direktiv - 92/43 - EN - EUR-Lex
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materielle goder og kulturarv. For hver miljgfaktor vurderes pavirkningens sandsynlighed, geografiske udbre-
delse, intensitet og varighed. Dette sikrer en ensartet og gennemsigtig vurdering.

Der eksisterer ikke nogen officiel terminologi eller graduering vedragrende vurdering af potentielle pavirkninger
idet veesentlighedsforstaelsen i hgj grad skal forstas ud fra den graduering som felger af den faglige vurdering i
henhold til sektorlovgivning mv. inden for de enkelte miljgfaktorer. | miljgrapporten anvendes falgende meto-
dik, som sikrer, at vurdering af miljgpavirkningerne er baseret pa ensartede termer for at gge gennemsigtighe-
den af de udfarte miljgvurderinger:

Tabel 4.1: Den anvendte terminologi til vurdering af planens pavirkning.

Graduering af pavirkning Kriterier

Pavirkninger som er lokalt afgreensede, ukomplicerede, kortvarige eller

Ingen eller ubetydelig pa- fuldt reversible uden langtidseffekt. Mindre pavirkninger kan finde sted,
virkning men graden vurderes at veere helt ubetydelig eller der forekommer in-

gen pavirkning i forhold til referencescenariet.

Pavirkninger af varierende geografisk udbredelse og varighed, som kan
have en vis kompleksitet. Pavirkninger kan enten have et relativt stort
omfang, vaere langvarig eller med tilbagevendende karakter. Sandsynlig-

Moderat eller mindre pavirk- heden for pavirkningens indtraeden er stor.

nin
9 Pavirkningerne er som udgangspunkt fuldt reversible uden langtidsef-

fekt. Der kan forekomme helt lokale irreversible skader, men graden vur-
deres at veere ikke-vaesentlig.

Pavirkninger som har stort omfang og/eller langvarig karakter, er hyp-
Vasentlig pavirkning pigt forekommende eller sandsynlige, og der kan forekomme irreversible
skader i betydeligt omfang, og graden vurderes at veere vaesentlig.

Ovenstaende vurderingsterminologi vil ikke blive anvendt i forbindelse med vurdering i henhold til habitatdi-
rektivet, vandrammedirektivet og havstrategidirektivet. Dette er for at imgdega kravene til vurderingerne foreta-
get i henhold til disse direktiver. Metoden for disse vurderinger vil fremga af de separate fagspecifikke kapitler.

4.4 Referencescenarie (0-alternativ)

Miljgrapporten skal ifglge miljgvurderingsloven redeggre for alternativer, herunder referencescenariet (0-alter-
nativ), hvilket vil sige den situation, hvor bekendtggrelsen ikke vedtages og den nugeeldende bekendtggrelse
derfor fortsat vil veere geeldende. Vurderingen af forslag til endring af bekendtggrelsen foretages med ud-
gangspunkt i referencescenariet svarende til den geeldende bekendtggarelse.

4.5 Undersgagte alternativer
| miljgrapporten vurderes aendringen af bekendtggarelsen op mod det alternativ, hvor sendringen ikke gennem-
fares (referencescenariet). | dette scenarie forbliver bekendtgerelsens omrade begraenset til dele af Nordsgen

og muligheden for placering af pilot- og demonstrationsprojekter i andre egnede geologiske formationer pa
land og pa havet, vil ikke blive udnyttet.
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Et muligt alternativ kunne veere at udvide bekendtggrelsens geografiske omrade til udvalgte omrader pa land
og pa havet, hvor der vurderes at veere geologisk potentiale for lagring. En sddan tilgang ville dog indebaere, at
der fortsat skal ske saerskilt regulering, hvis der opstar behov og mulighed for projekter uden for disse omrader.
Det vurderes derfor, at dette alternativ i mindre grad understgtter formalet om at fremme teknologisk udvikling
og afprgvning af CO;-lagring i Danmark inden for en tidsramme, der er i overensstemmelse med nationale- og
internationale klimamal.

En udvidelse af bekendtgarelsens geografiske omrade til hele Danmarks hav- og landareal vurderes at veere
den mest egnede Igsning i forhold til formalet om at fremme teknologisk udvikling og afprevning af CO,-lag-
ring i Danmark. Z£ndringen sikrer, at der kan gives tilladelse til projekter pa hele Danmarks hav- og landareal
under forudsaetning af, at de opfylder de tekniske og miljgmaessige krav i bekendtggrelsen om pilot- og de-
monstrationsprojekter samt andre bindinger i den gvrige miljgregulering. Forslaget om den geografiske udvi-
delse skal medvirke til at reducere udledningen af drivhusgasser. CCS-teknologi er anerkendt som en ngdven-
dig del af indsatsen, saerligt i sektorer hvor andre reduktionstiltag ikke er tilstreekkelige, eksempelvis i tung in-
dustri og affaldsforbraending. Danmark har gennem flere politiske aftaler og strategier tilkendegivet, at CCS er
en central teknologi i opfyldelsen af nationale og internationale klimamal. En fleksibel og geografisk deekkende
regulering er derfor afgarende for at sikre, at udviklingen og afpravningen af CCS kan ske i det nadvendige
omfang og tempo.

Bekendtgarelseseendringen vurderes pa den baggrund som den bedste Igsning i forhold til formalet med regu-
leringen under hensyntagen til miljgmaessige og tekniske hensyn.

4.6 Bekendtggrelsens forbindelse til andre planer

Bekendtgarelsen skal ses i sammenhang med en raekke nationale og internationale regler og planer, som be-
skrives nedenfor.

Helsingfors-konventionen (HELCOM) har til formal at beskytte havmiljget. Det falger heraf, at der ikke kan ske
CO:;-lagring i @stersgomradet i HELCOM offshore omrader.

Danmarks Havplan, udarbejdet i henhold til havplanloven og EU-direktivet om maritim fysisk planlaegning, fast-
laegger rammerne for arealanvendelse i danske havomrader. Aktiviteter i havet ma ikke vaere i strid med havpla-
nen, jf. havplanlovens § 14. Der er i havplanen udlagt udviklingszoner til CO-lagring, hvilket betyder, at det som
udgangspunkt vil veere i strid med Havplanen, hvis pilot- og demonstrationsprojekter tillades uden for de ud-
lagte zoner. Det er dog muligt at fa dispensation for midlertidige projekter, jf. afsnit 6.3.

Danmarks Havstrategi ll, udarbejdet i henhold til EU’s havstrategidirektiv har til formal at opna god miljgtilstand
i havmiljget. Strategien forpligter myndighederne til at sikre, at nye aktiviteter ikke forringer havmiljgets tilstand
eller modvirker opnéelsen af miljgmal, jf. afsnit 6.3.

Vandomradeplanerne, som implementerer EU’s vandrammedirektiv fastlaegger miljgmal for overfladevand og
grundvand. Ifglge indsatsprogrambekendtgarelsens § 8 ma myndigheder ikke godkende aktiviteter, der kan
forringe tilstanden i vandforekomster eller hindre opfyldelsen af fastsatte miljgmal. CCS-aktiviteter skal derfor
vurderes i forhold til deres potentielle pavirkning af vandmiljget, jf. afsnit 6.1.

Habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet, implementeret i bl.a. habitatbekendtggrelsen, forpligter myn-
dighederne til at sikre, at projekter ikke skader Natura 2000-omrader eller arter og levesteder omfattet af

Dokument ID: 10424196-1584845272-362 36/169



f
NIRWNS

beskyttelse. Der skal derfor foretages en konkret vurdering af projektets pavirkning, og tilladelse kan kun med-
deles, hvis det dokumenteres, at omradets integritet ikke pavirkes veesentligt, jf. afsnit 6.2.

Naturbeskyttelsesloven regulerer blandt andet § 3 beskyttede omrader, bygge- og beskyttelseslinjer mv. Disse
regler har seerlig relevans ved placering af pilot- og demonstrationsprojekter, hvor der skal foretages en konkret
vurdering af projektets pavirkning af natur og landskab.

Pa land skal pilot- og demonstrationsprojekter i relevant omfang koordineres med den statslige, regionale og
kommunale planleegning. Det kan indebaere behov for seendringer i kommuneplaner og udarbejdelse af lokal-
planer. Projekterne skal desuden afstemmes med regionernes rastofplaner og gvrig fysisk planlagning, herun-
der hensyn til natur, miljg og arealanvendelse.

4.7 Graenseoverskridende miljepavirkninger

| miljgrapportens kapitel 6 om vurdering af miljgpavirkninger, omfatter vurderingen af potentielle pavirkninger
for felgende miljgfaktorer bdde Danmark og tilstedende nabolande, idet pavirkningen ikke adskiller sig pa
tveers af greenser:

e Vand

e Biologisk mangfoldighed, flora og fauna

e Havstrategi

e Menneskers sundhed (emnet risiko for starre ulykker og katastrofer)
e Jordbund og jordforurening (emnet jordbund)

e Havplanen.

For alle gvrige miljgfaktorer fremgar vurdering i forhold til de greenseoverskridende pavirkninger separat i et
afsnit sidst i kapitlerne. Disse kapitler opsummerer og malretter det relevante i de forudgaende afsnit i forhold
til greenseoverskridende miljgpavirkninger.

4.8 Manglende data og usikkerheder

Miljgvurderingen af bekendtgarelsen sker pé et overordnet niveau, svarende til det niveau planen regulerer,
hvor der f.eks. ikke er taget stilling til specifikke placeringer, maengder, metoder mv. for de fremtidige pilot- og
demonstrationsprojekter. De konkrete projekter, der muliggeres ved bekendtggrelsen, skal senere vurderes pa
projektniveau i henhold til miljglovgivningen forud for realiseringen. | miljgvurderingen vil der veere fokus pa de
potentielle, sandsynlige miljgpavirkninger, udvidelsen af bekendtggrelsens geografiske omrade kan medfere.

Etablering af CO,-fangstanleeg og rarledninger til transport (infrastruktur) er ikke reguleret i bekendtgarelsen.
Som falge af pilot- og demonstrationsprojekternes midlertidige karakter, forudsaettes det saledes i miljgrappor-
ten, at CO,; kommer fra et godkendt fangstanlaeg, og at transport sker ved skib, lastbil eller andre ikke-perma-
nente transportanlaeg. Der vil veere meget betydelige udgifter forbundet med etablering af platforme og CO;-
lagringsanlaeg pa havet, og det vil derfor veere usandsynligt at der etableres nye anlaeg. Som fglge heraf forud-
seettes det i miljgrapporten, at pilot-og demonstrationsprojekter pa havet vil forega pa eksisterende eventuelt
ombyggede anlaeg.
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5. Afgraensning af miljgrapporten

Efter miljgvurderingslovens §11 skal myndigheden foretage en afgreensning af miljgrapportens indhold forud
for udarbejdelsen af rapporten. Energistyrelsen har udarbejdet et afgraeensningsnotat for denne miljgrapport
(bilag 1). Afgraensningsnotatet er sendt i hagring ( Energistyrelsen, 2025) hos beragrte myndigheder mv. fra den 9.
maj 2025 til 6. juni 2025 og i Espoo-haring hos berarte stater fra den 10. juni til den 8. juli 2025.

Tabel 5.1 Oversigt over de miljefaktorer, der i henhold til afgreensningsnotatet indgar i miljgrapporten.

Miljgfaktor Vurderinger

Vand Overfladevand og grundvand
(land og havet)

Biologisk mangfol- Bilag IV-arter

dighed, flora og Natura 2000
fauna

(land og havet) § 3 beskyttede omrader og vandlgb (kun land)

@vrig natur

Bygge- og beskyttelseslinjer (kun land)

Havet Havplan

(havet) Danmarks Havstrategi

Befolkning og materi- | Arealanvendelse

elle goder Fiskeri (kun havet)

(land og havet)

Menneskers sundhed | Stgj og vibrationer (kun land)
(land og havet) Luft, lugt og emissioner

Risiko for stgrre ulykker og katastrofer

Jordbund og jordfor- | Jordbund og jordforurening
urening

(land og havet)

Landskab Landskab
(land og havet) Visuelle forhold
Klima Klima

(land og havet)
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6. Vurdering af miljgpavirkning

Dette afsnit indeholder en vurdering af de pavirkninger pa miljget, som vedtagelsen af bekendtgerelsen medfga-
rer. Vurderingerne er foretaget pa baggrund af metoden beskrevet i afsnit 4 og med udgangspunkt i afgreens-
ningen i afsnit 5.

6.1 Vand

Miljgfaktoren vand omfatter vurdering af overfladevand (vandlgb, sger og kystvande), havet samt grundvand.
Naerveerende vurdering ger sig geeldende for alle EU vandomrader og deaekker derfor vand inden for Danmarks
greenser sa vel som potentielt bergrte EU vandomrader uden for Danmarks graenser.

6.1.1 Overfladevand

| dette afsnit beskrives pavirkning af overfladevand (vandlgb, sger samt kystvande). Vurderingerne har primaert
fokus pa de malsatte vandforekomster men vil veere geeldende for gvrige recipienter. @vrige § 3-beskyttede
sger, moser og vandhuller indgar i afsnit 6.2.3. Miljgrapporten behandler de mulige pavirkninger, som bekendt-
gerelsen har pa overfladevand.

6.1.1.1  Lovgrundlag og miljemadl

De kystnaere farvande, sger og vandlgb og malsatte grundvandsforekomster er inddelt i vandomrader. Milja-
og Ligestillingsministeriet har udarbejdet vandomradeplaner for disse omrader. Vandomradeplanerne er en
samlet plan for at forbedre det danske vandmiljg, og de skal sikre renere vand i Danmarks kystvande, sger,
vandlgb og grundvand i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv.'* Direktivet fastsaetter en raekke mil-
j@mal og opstiller overordnede rammer for den administrative struktur for planlaegning og gennemfarelse af
tiltag samt for overvagning af vandmiljget. | dansk lovgivning er dette implementeret gennem lov om vand-
planlaegning,’™ som er grundlag for vandomradeplanerne. Loven beskriver de tiltag, som skal iveerksaettes for at
opna god miljatilstand. Denne tilstand er opnaet for overfladevand, ndr bade den gkologiske tilstand og den
kemiske tilstand er god og for grundvand nar den kvantitative og kemiske tilstand er god.

Vandomradeplanerne er et centralt element i gennemfgrelsen af EU’s vandrammedirektiv. Det fremgar af direk-
tivet, at alle EU-landenes vandomrader; vandlgb, sger, den kystneere del af havet og grundvand skal have “god
tilstand” i 2027. Den 3. generation af vandomradeplanerne er vedtaget og offentliggjort den 15. juni 2023 og
naerveerende vurdering tager udgangspunkt i disse planer. Desuden inddrages Genbesgget af vandomradepla-
nerne lll, der har veeret i haring indtil 20. juni 2025. For de marine kystvande fremgar det af vandomradepla-
nerne (Miljgstyrelsen, 2023)(Miljastyrelsen, 2023), at tilstanden i fjorde og ved kyster bl.a. skal forbedres ved at
reducere udledning af kveelstof. | henhold til indsatsbekendtggarelsens'® § 8, stk. 3, ma der ikke meddeles tilla-
delse til merudledning af naeringsstoffer til vandomrader, hvor der ikke er malopfyldelse, og hvor der er

™ EU's direktiv nr. 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlaeggelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. jun...

15 LBK nr. 126 af 26/01/2017, Bekendtgarelse af lov om vandplanlaegning, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/126

16 BEK nr. 797 af 13/06/2023, Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter, https://www.retsinforma-
tion.dk/eli/Ita/2023/797
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reduktionskrav. Miljgmal, miljgtilstand, miljgkvalitetskrav og teerskelvaerdier for biologiske kvalitetselementer i
de geeldende vandomradeplaner 2021-27 er angivet i en raekke bekendtgerelser. '’

Den samlede gkologiske tilstand for et vandomrade bestemmes pd baggrund af tilstanden af kvalitetselementer
som fytoplankton/fytobenthos (alger), makrofytter (starre vandplanter), bentiske invertebrater (bundlevende
smadyr) og fisk. Derudover indgar ogsa en raekke understgttende parametre som hydromorfologi og fysisk-
kemiske forhold. | vurderingen af den gkologiske tilstand i kystvande og ferske vande indgar ogsa nationalt
specifikke miljgfarlige stoffer som et kvalitetselement med enten god eller ikke-god tilstand. Tilstanden af et
kvalitetselement bestemmes til én af fem gkologiske klasser (hgj, god, moderat, ringe eller darlig), og kvalitets-
elementet med den laveste tilstand er bestemmende for den samlede gkologiske tilstand. Kemisk tilstand vur-
deres ud fra koncentrationen af 45 stoffer i vand, sediment og biota (levende organismer), som EU har priorite-
ret og som udggar en seerlig risiko for vandmiljget. Miljgkvalitetskravene, der ligger til grund for vurdering af
hhv. gkologisk og kemisk tilstand, fremgar af bilagene til bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vand-
lzb, seer, overgangsvande, kystvande og grundvand.

En forringelse af vandomradernes tilstand vil vaere en vaesentlig pavirkning. En forringelse af tilstanden forelig-
ger, ndr mindst et af kvalitetselementerne falder et niveau, selv om denne forringelse ikke ferer til, at hele over-
fladevandomradet rykker en tilstandsklasse ned. Hvis et kvalitetselement allerede befinder sig i den laveste
klasse (darlig eller ikke god), udger enhver forringelse af dette element imidlertid en forringelse af den samlede
tilstand for et overfladevandomrade (Direktiv 2000/60/EF). For et vandomrade i ukendt tilstand sker en forrin-
gelse af tilstanden, hvis pavirkningen kan forarsage, at et biologisk kvalitetselement kan falde et niveau, eller at
den resulterende koncentration af et stof i et vandomrade overskrider et miljgkvalitetskrav angivet i af bilagene
til bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand
(BEK nr. 796 af 13/06/2023). Yderligere, kan ogsa en midlertidig kortsigtet forringelse uden langsigtede konse-
kvenser, udggre en forringelse, jf. Miljg- og Fadevareklagenaevnets afggrelse af 16. november 2022 (21/10121).

Hvis den kemiske tilstand eller tilstanden for et kvalitetselement er ukendt, bgr der, jf. Miljg- og Fadevareklage-
naevnets afggrelse af 16. november 2022 (21/10121), vurderes ud fra et videnskabeligt underbygget skan i et
worst case-tilfelde, sdfremt det ikke er muligt at foretage specifikke og konkrete beregninger og vurderinger i
henhold til de enkelte kvalitetselementer. Udover den gkologiske og kemiske tilstand er der i vandomradepla-
nerne fokus pa at nedbringe kvaelstoftilfarslen til kystvandene for at bringe kystvandene i god gkologisk til-
stand. | henhold til Indsatsbekendtggarelsen § 8, stk. 3, ma der ikke meddeles tilladelse til merudledning til vand-
omrader, hvor der ikke er malopfyldelse, og hvor der er et reduktionskrav.

6.1.1.2 Metode

Vurderingen af pavirkningen pa vandkvalitet og vandomréder er foretaget i henhold til lov om vandplanlaeg-

ning samt indsatsbekendtgarelsen, som beskrevet ovenfor, og det er vurderet om bekendtggrelsen muligger
aktiviteter, der kan risikere at forringe tilstanden eller forhindre opfyldelse af miljgmal i berarte vandomrader,

savel danske som europzeiske. Beskrivelser af danske malsatte vandomrader er foretaget med udgangspunkt i
eksisterende viden, idet der er indhentet oplysninger fra Vandomradeplanerne for 2021-2027 (VP3)

7 Bekendtggrelse nr. 819 af 15. juni 2023 om miljgmal for overfladevandomré&der og grundvandsforekomster, bekendtggrelse nr. 796 af 13.
juni 2023 om fastleeggelse af miljgmal for vandlab, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand, bekendtggrelse nr. 833 af 27. juni
2016 om fastsaettelse af miljgmal for vandleb, sger, kystvande, overgangsvande, og grundvand, bekendtgarelse nr. 797 af 13. juni 2023
om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (BEK nr. 797 af 13/06/2023), samt Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord
(Miljg- og Fgdevareministeriet, Milj@styrelsen, juli 2023).
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(Miljgstyrelsen, 2023), Genbesgg af Vandomradeplanerne lll (VP3G) og tilstandsvurderingerne i MiljgGIS (Mini-
steriet for Grgn Trepart, 2025).

Miljgvurderingen af bekendtggrelsen sker pé et overordnet niveau, svarende til det niveau planen regulerer,
hvor der f.eks. ikke er taget stilling til den konkrete placering, maengder, metoder mv. for fremtidige anleeg til
lagring af CO.i undergrunden.

6.1.1.3  Eksisterende forhold og miljostatus

Der er ingen kystvande, der i genbesgget til vandomradeplanerne 2021-2027 har opnaet en samlet god gkolo-
gisk tilstand. For fytoplankton er det opgjort, at 79 % af kystvandomraderne ikke har opndet miljgmalet for
dette kvalitetselement, mens der er 86 % af kystvandomraderne med manglende malopfyldelse for rodfaestede
planter og 44 % med manglende malopfyldelse for bundfauna (Ministeriet for Gren Trepart, 2025).

| de oprindelige vandomradeplaner 2021-2027 (VP3) var det kun methylnaphthalener, der var anvendt til at vur-
dere tilstanden for nationalt specifikke stoffer, der var malt som vaerende i god tilstand i mange kystvandomra-
der. Den kemiske tilstand var overvejende i ikke-god tilstand.

Langt de fleste kystvandomrader (ud til 1 sgmil) er med genbesgget til VP3 vurderet at vaere i ikke-god tilstand
for kvalitetselementet nationalt specifikke stoffer, idet der indgar en raekke nye stoffer i tilstandsvurderingen.
Ligeledes er starstedelen af kystvandomrader fortsat i ikke-god kemisk tilstand.

For vandlgb er der overordnet set langt fra malopfyldelse pa landsplan, idet miljgmalet for den gkologiske til-
stand ud af de ca. 18.570 km malsatte vandlgb er vurderet opfyldt pa ca. 510 km (Ministeriet for Grgn Trepart,
2025). Det vil overvejende veere kvalitetselementet fisk, der kan blive pavirket af aktiviteterne i bekendtggrelsen.

Det er i genbesgget til vandomradeplanerne opgjort, at i 17 % af malsatte vandlgb er miljgmalet for fisk opfyldt.

| de oprindelige vandomradeplaner 2021-2027 (VP3) var tilstanden for miljgfarlige forurenende stoffer ukendt i
adskillige delstreekninger af mélsatte vandlgb. Sterstedelen af malsatte vandlgb (89 %) er med genbesgget vur-
deret at veere i ikke-god tilstand for nationalt specifikke stoffer. Derimod har 90 % af vandlgbene opnéet god
kemisk tilstand.

Dertil kommer, at der for en lang reekke miljgfarlige forurenende stoffer er ukendt tilstand, idet der ikke er fore-
taget malinger af forekomsten af stofferne. Relevante stoffers forekomst kan veere ngdvendig at tilvejebringe,
nar man foretager boringer i havbunden.

Den generelle tilstand for malsatte vandlgb, sger og kystvande kan ses i Figur 6.1.
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Figur 6.1: Oversigt over malsatte vandleb, sger og kystvande i Danmark samt deres samlede okologiske tilstande (VP3G).

Overordnet set oplever det danske havmiljg ogsé aendringer i karbonatsystemets dynamik som falge af gget
atmosfeerisk CO,, stigende havtemperaturer og variationer i tilfarslen af naeringsstoffer. Det globale karbonatsy-
stem refererer til den naturlige ligevaegt mellem forskellige former for uorganisk kulstof — primaert oplast kuldi-
oxid (COy), kulsyre, bicarbonat (HCOs") og karbonat (COs*) — i Jordens oceaner. Dette system udggr en central
biogeokemisk cyklus, der fungerer som en naturlig buffer ved at regulere pH i hav- og ferskvand, og spiller en
afgarende rolle i den globale kulstofcyklus, herunder optagelsen af antropogent kulstof og dannelsen af calci-
umkarbonat (CaCOj3). For eksempel optages en stor del af den ggede maengde CO; i atmosfaeren af havet (ca.
25 %) (DCE, 2021), hvor en del af COz-molekylet kombineres med vand og danner kulsyre (H,CO3), som andrer
havvandets pH og bidrager til forsuring.

Regionale karbonatcyklusser er komplekse systemer, hvor biologiske, kemiske og fysiske processer interagerer.
pH- og CO,-niveauerne i danske havomrader reguleres af samspillet mellem atmosfzerisk CO,, temperatur, sali-
nitet og tilfarsel af naeringsstoffer, og der eksisterer betydelige regionale variationer, primaert som falge af for-
skelle i indholdet af kalciumkarbonat i ferskvandstilfarsler, hvilket kan modvirke forsuringen (DCE, 2021). For
eksempel viser Fjorde i Vestjylland, som er karakteriseret ved sandede jordbundsforhold og lavere kalkindhold,
en hgjere falsomhed over for temperaturaendringer og naeringsstoftilfarsel sammenlignet med fjorde i Sjeelland,
hvor kalkrige jordbundsforhold bidrager til en stgrre bufferkapacitet mod pH-aendringer. Derudover er pH-ud-
sving ogsa relateret til visse biologiske processer, sdsom algeproduktion og respiration.
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NOVANA-databasen indeholder omfattende pH-malinger fra danske farvande, med data der straekker sig til-
bage til slutningen af 1970'erne. Malingerne er primaert koncentreret i kystnaer omrader og fjord, og viser hvor-
dan marine systemer, herunder pH-vaerdierne, har reageret over de seneste 40-50 ar (Kemidata.dk, 2025).

Der er ikke kontinuerte dataserier for malestationerne i Vesterhavet. Dog viser arsmiddel resultaterne en over-
ordnet faldende tendens for pH fra 1980’er frem til 2025 (Kemidata.dk, 2025). | Kattegat og @resund er der ogsa
observeret en nedadgaende tendens i pH-veerdier siden midten af 1990’erne, med statistisk signifikante trends i
@resund samt i centrale og sydlige dele af Kattegat (DCE, 2021). Den observerede forsuring i disse omrader er
omtrent 2-3 gange starre end den gennemsnitlige forsuring i de dbne oceaner (DCE, 2021). Der kan ligeledes
veere betydelige forskelle i pH afhaengigt af seesonen, og om malingerne foretages ved havoverfladen eller ved
havbunden. | Vesterhavet mellem 2022 og 2025 er der dokumenteret saesonmaessige variationer i pH-veerdi-
erne pa op til 0,45 enheder mellem 2022 og 2025, mens i Kattegat er udsving pa 0,7 i pH registreret. | @resund
registreres pH-forskelle op til 0,25 enheder mellem overflade- og bundvand forekommer i sommermanederne,
en lagfordelingseffekt som er mindre udbredt i den centrale Kattegat og Vesterhavet (Kemidata.dk, 2025).

6.1.1.4  Vurdering af miljgpdvirkning

6.1.1.4.1 Vandlgb oqg sger

Anleegsfasen
Bekendtgarelsen vil muligggre pilot- og demonstrationsprojekter, hvis tilknyttede anlaegsaktiviteter kan pavirke

overfladevand. | forbindelse med anlaegsfasen, vil der ske karsel og arbejde med tunge maskiner, udfgrelse af
dybe, vertikale boringer ved anvendelse af boremudder, der kan indeholde additiver, samt konstruktions- og
gravearbejder mv. Disse aktiviteter kan, afhaengigt af placeringen af det konkrete projekt, herunder lokalitetens
naerhed og forbindelse til vandlgb og sger, medfare en pavirkning heraf fra f.eks. spild, uheld og direkte pavirk-
ning med maskinel. Der vil som udgangspunkt ikke vaere behov for udledning af vand i forbindelse med an-
laegsaktiviteter, medmindre grundvandssaenkning er ngdvendig. Handtering af det oppumpede grundvand sker
typisk ved infiltrering pa omkringliggende arealer, nedsivning eller udledning til recipient. Aktiviteterne vil pri-
meert kunne bidrage til forurening med miljgfarlige forurenende stoffer, men der vil afhaengigt af projekterne
og lokaliteten ogsa kunne ske pavirkning pa de biologiske kvalitetselementer fra fx okkerudledning, udslip af
boremudder, og forstyrrelse og/eller tilfarsel af jord eller sediment i overfladevandforekomsterne

Feelles for alle ovennaevnte aktiviteter er, at planlaegning og udfarelse af fremtidige konkrete projekter tilrette-
laegges i sddan grad, at der undgas pavirkninger, der kan medfare til forringelse af tilstanden for et eller flere
kvalitetselementer for overfladevand. Det skal derfor sikres, at der indarbejdes de ngdvendige tiltag, til at undga
forurening eller fysisk pavirkning af vandlgb og s@er. Det kan vaere i form af krav til beredskabsplaner, renselgs-
ninger samt krav til boremudderprodukter indeholdende additiver mv. Omfanget og typen af tiltag afthaenger af
det konkrete projekt og de beragrte overfladevandforekomster.

De konkrete projekter omfattet af bekendtggrelsen vil kunne medfare pavirkning af vandlgb og sger. Hvilke
kvalitetselementer, der kan risikere at blive pavirket samt omfanget af pavirkningen afhaenger iseer af projektets
placering, anleegsmetoder og lokale forhold, hvad angér overfladevand. Omfanget af pavirkningen kan dermed
ikke endeligt vurderes pa dette planniveau. Med det nuveerende kendskab til projekterne og mulige foranstalt-
ninger, vurderes det dog pa baggrund af ovenstaende, at det vil vaere sandsynligt, at pilot- og demonstrations-
projekterne kan etableres med tiltag inden for bekendtgerelsens rammer og udfaldsrum, uden at det i anlaegs-
fasen medfarer en forringelse af den gkologiske- eller kemiske tilstand for overfladevandforekomster eller for-
hindrer opfyldelse af de fastlagte miljgmal.
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Drifts- og nedlukningsfasen
| driftsfasen vil der kunne ske en pavirkning af vandlgb og sger som fglge af utilsigtet udsivning af CO, samt
ved udledning af overfladevand fra anlaeg til recipienter.

En eventuel udsivning af CO, op gennem jordmatrixen til overfladevandforekomster kan potentielt pavirke de
vandkemiske forhold, hvilket videre kan pavirke de vandlevende organismer. Dette kan blandt andet ske som
falge af forsuring af jordmatricen, der kan medfare en mobilisering og frigivelse af miljgfarlige forurenende
stoffer. For at kunne vurdere, om der vil vaere en pavirkning, der kan forringe tilstanden for et eller flere kvali-
tetselementer eller forhindre malopfyldelse af overfladevandforekomster, samt nedstrems beliggende vandom-
rader, kraever det kendskab til placeringen og karakteren af de fremtidige anlaeg til geologisk lagring af CO,.
Ifalge GEUS er sandsynlighed for udsivning af CO, op gennem en forseglende jordart meget lille (GEUS, 2023).
Skulle der ske en eventuel udsivning, vurderes dette at kunne ske omkring boringen, hvor man har brudt det
forseglende jordlag. Man har derfor et defineret punkt for udsivninger og det er derfor muligt at monitorere
det, séledes at en udsivning vil kunne begraenses. For sa vidt angar risikovurderingen for udsivning af CO, hen-
vises til afsnit 6.5.3.

| tilfelde af behov for udledning af overfladevand fra pilot- og demonstrationsprojekter i driftsfasen vurderes
det overordnet at vaere muligt i det konkrete projekt ved relevante tiltag sdsom rensning, dimensionering, pla-
cering mv. at sikre, at udledningen ikke vil medfgre forringelse af tilstanden eller hindring af malopfyldelse.

Der kan i flere henseender, som beskrevet ovenfor, potentielt ske pavirkning af overfladevand, som skal vurde-
res i forbindelse med en senere projektering og ansggning om tilladelse. Her skal det sikres, at der indarbejdes
de ngdvendige tiltag, sa der ikke forekommer forurening eller anden pavirkning af overfladevandforekomster-
nes kvalitetselementer. Det kan veere i form af krav til beredskabsplaner, renselgsninger, monitorering af udsiv-
ning mv. Lasningen afhaenger af det enkelte anleeg og de bergrte vandforekomster. Ved endt driftsperiode kan
injektionsbrandene blive lukket permanent eller midlertidigt i tilfeelde af et @nske om fremtidig brug. Se afsnit
3.6.1.3 for en uddybning heraf. Det vurderes overordnet, at eendringerne i bekendtggrelsen kan gennemfares
med de ngdvendige hensyn uden at forringe tilstanden eller forhindre malopfyldelse i malsatte overfladevand-
forekomster under driftsfasen af et projekt.

Med det nuvaerende kendskab til projekterne, som bekendtggrelsen muligger, vurderes det at vaere sandsyn-
ligt, at projekterne kan realiseres, uden at det medfgrer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.

Pa dette overordnede planniveau og med det nuvaerende kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen mu-
ligger, vurderes det samlet at veere sandsynligt, at projekterne kan realiseres uden at forringe den gkologiske
eller kemiske tilstand for bergrte overfladevandforekomster eller forhindre malopfyldelse i anleegs-, drifts- eller
nedlukningsfasen.

6.1.1.4.2 Kystvandomrader

Anleegsfasen
Bekendtggrelsen vil muliggare pilot- og demonstrationsprojekter, hvis tilknyttede anlaegsaktiviteter kan pavirke

kystvande og havmiljget. | forbindelse med anlaegsfasen kan der potentielt ske sedimentspredning i forbindelse
med boring samt utilsigtet udslip af olie, kemikalier, boremudder med additiver mv., der kan resultere i tilfarsel
og spredning af miljgfarlige forurenende stoffer og/eller give anledning til fysisk pavirkning af marine organis-
mer. Miljgrapporten vurderer de potentielle pavirkninger overordnet, da disse samt omfanget heraf vil athaenge
af placering, anlaegsmetoder, lokale forhold mv. for de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter.
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Forggede koncentrationer af suspenderet sediment i vandsgjlen og efterfalgende aflejring pa havbunden kan
ske i forbindelse med de anleegsmaessige aktiviteter, som muligggres af bekendtggrelsen, herunder boring i
havbunden. Det kan have en pavirkning pa de biologiske kvalitetselementer som fisk og bentiske invertebrater
(bundfauna). For fisk kan det betyde darligere sigt og dermed en pavirkning pa maden de finder fade. For
bundfauna kan det betyde tildeekning af planter og bunddyr og en reducering af lys.

Ved etablering af injektionsfaciliteter og fysiske boringer i havbunden vil sedimentspild veere en forventelig pa-
virkning. Sedimentspild fra de aktiviteter, som muligggres gennem bekendtggrelsen, vurderes overordnet at
have en begraenset udbredelse i neeromradet pa baggrund af undersggelser fra andre projekter med etablering
af rgr- og kabelfaring pa havbunden (f.eks. (INEOS, 2022)).

Fisk vil vaere mere tilpasningsegnede over for sedimentspredning og vil i veerste tilfelde fortraekke sig fra omra-
det i den periode anlaegsfasen star pa. Efter endt anleegsfase vil fisk med tiden indfinde sig i omradet igen. Det
bar dog sikres at der ikke sker en pavirkning i seerlige yngleomrader for fisk.

Bundfauna er generelt modstandsdygtig over for suspenderet sediment i vandet og efterfglgende aflejring pa
havbunden, da havbunden mange steder er et dynamisk miljg, hvor bglger og strem naturligt kan forarsage
suspenderet sediment i vandet eller flytte sedimentet. Kortvarigt foresgede sedimentkoncentrationer i vandsgj-
len og aflejring pa et par centimeter anses for ubetydelige for bundfaunaen, da de fleste arter er i stand til at
grave sig fri. Ved aflejring over 5-10 cm vil visse falsomme arter kunne blive begravet.

Planter som alegraes kan lide fysisk stress, hvis en vaesentlig del af planten deekkes af sediment, mens starre
planter vil pavirkes mindre. Alegraes forekommer kun pa dybder op til ca. 10 meter, hvorfor legraes ikke bliver
pavirket pa stagrre dybder.

En konservativ antagelse er, at det kraever en tildeekning med sedimentlag, der er mere end 20 cm, fgr det kan
have en heemmende og degdelig effekt pa alegraes og andre rodfaestede planters vaekst (FEMA, 2013). Sedi-
mentspredning fra anlaegsfasen vurderes at have en begraenset udbredelse. Da pavirkningerne forventes at
veere af kort varighed og lokalt omkring eventuelt gravearbejde, vurderes en pavirkning pa tilstanden af kvali-
tetselementerne at vaere usandsynlig. Pavirkningen afhaenger dog i hgj grad af anleeggenes placering, anleegs-
metoder, lokale forhold mv. for de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter samt de hydrauliske forhold og
den eksisterende bundfauna, hvorfor dette skal undersgges inden anlaeg. Det forventes dog, at der for pilot- og
demonstrationsprojekter, i det omfang det er muligt, vil blive anvendt eksisterende anlaeg pa havet, jf. afsnit
3.7.1.1, hvorved det ikke vil vaere ngdvendigt at bore, og sedimentspild vil derfor ikke veaere af samme omfang
som ved etablering af ny boring.

Tab og andring af habitat fra blad bund til hardt substrat i forbindelse med ny infrastruktur pa havbunden til
pilot- og demonstrationsprojekter vil pdvirke havbunden og den tilknyttede bundfauna, der indgar som et kva-
litetselement i den gkologiske tilstand, i nserheden af de nye anlaeg. Den lokale bundfauna vil i forbindelse med
forstyrrelsen af havbunden ga tabt, men over tid vil livet have mulighed for at reetablere sig.

Anlzaeggene til lagring af CO; giver i sig selv ikke anledning til udledning af naeringsstoffer, men der kan fra sedi-
mentspildet ske frigivelse af naeringsstoffer (kveelstof og fosfor) fra sedimentet, som kan @ge vaeksten af fy-
toplankton, der indgar som et kvalitetselement i den gkologiske tilstand i kystvande. Nar fytoplankton der, fal-
der det til bunds, og kan medfare en forgget biologisk nedbrydning under forbrug af ilt. Dette kan potentielt
pavirke iltforholdene i vandet og kan medfare iltsvind (Hansen JW. & Hagslund S. (red.), 2021). Her vurderes
det ligeledes at pavirkningen vil veere lokal og begraenset i omfang. lltkreevende arter som fisk, vil i tilfeelde af

Dokument ID: 10424196-1584845272-362 45/169



f
NIRWNS

lave iltkoncentrationer kunne fortraekke sig fra et omrade og indfinde sig i omradet igen efter pavirkningen.
Vurderinger af konkrete projekt skal forholde sig til opggrelserne af kvaelstofbelastningen i vandomradet.

Ligesom for naeringsstoffer, kan der ved sedimentspild ske frigivelse og spredning af miljgfarlige forurenende
stoffer til det omkringliggende vandmiljg, som potentielt kan medfare toksiske effekter pa de omkringlevende
organismer i vandsgjlen eller i sedimentet. Den kemiske tilstand og tilstanden for nationalt specifikke stoffer
vurderes pa baggrund af forekomsten af miljgfarlige forurenende stoffer. Koncentrationerne af miljefarlige for-
urenende stoffer vil dog hurtigt blive fortyndet i de store vandmasser og derved ikke have en pavirkning pa
vandmiljget.

Ved tilladelse til konkrete pilot- og demonstrationsprojekter skal det vurderes, om der findes szerligt falsomme
bundfaunaarter over for bl.a. sedimentspild og i forvejen forekommende koncentrationer af miljgfarlige forure-
nende stoffer, sa placeringen af det enkelte projekt kan tilpasses de konkrete forhold.

Typer og omfang af pavirkninger afhanger bl.a. af projektets placering, anleegsmetoder og lokale forhold og
pavirkninger kan dermed ikke endeligt vurderes pa dette planniveau. Ved myndighedsbehandlingen af tilladel-
ser til de konkrete projekter, skal der indarbejdes de ngdvendige tiltag, sa der ikke forekommer forurening eller
anden pavirkning af kvalitetselementerne i kystvandomraderne. Det kan vaere i form af krav til anlaegsaktiviteter,
beredskabsplaner, inddeemninger mv. Lgsningen afhaenger af det enkelte anlaeg og de bergrte vandforekom-
ster.

Med det nuvaerende kendskab til projekterne og mulige foranstaltninger, vurderes det dog pa baggrund af
ovenstaende at vaere sandsynligt, at pilot- og demonstrationsprojekterne pa havet kan etableres med indarbej-
delse af de nadvendige hensyn og tiltag inden for bekendtggrelsens rammer og udfaldsrum, uden at det i an-
laegsfasen medfarer en forringelse af den gkologiske- eller kemiske tilstand for kystvandomrader eller forhin-
drer opfyldelse af fastlagte miljgmal.

Drifts- og nedlukningsfasen

| forbindelse med driftsfasen er der en potentiel risiko for utilsigtet udslip eller gradvist udsivning af CO; fra un-
dergrunden til havmiljget. | tilfaelde af et udslip som falge af udstyrsfejl, blowout eller leekage op gennem bore-
hullet vil der kunne ske en abrupt frigivelse af CO, over en kortere periode, og studier viser, at leekagerater pa
op til cirka 17.000 ton CO; per dag er mulige i en blowout-situation (Bhuvankar, Cihan, & Birkholzer, 2022).

Som beskrevet i afsnit 3.8.1.2 vil en CO; udslip til havmiljget fare til dannelse af kulsyre og en potentiel forsu-
ring af vandet, hvilket seenker pH-vaerdien og ggr vandet mere surt. Ved et potentielt blowout vil den lagrede
CO;, gennemgar en faseovergang fra superkritisk vaeske til gasform inden gasset migrere op til havoverfladen.
Pa trods af den store maengde CO,, som modelleringen af blowout-scenarier i Greensand-projektet bygger pa
(DHI, 2023), viser resultaterne, at pH-udsving pa over én enhed typisk er meget kortvarige — fra fa minutter til
enkelte timer — og begraenset til et omrade pa cirka 40 meter til hver side af den gvre vandsgjle over brgnden. |
en afstand af 250 meter fra blowoutets epicenter blev der ikke observeret betydelige andringer i pH, mens pa-
virkningen er ogsa begranset til de gverste ca. 10 m af vandsgjlen. Da simuleringen anvender en lagringskapa-
citet (10.000.000 tons), der er veesentligt starre end den, der vil vaere aktuel for et pilot- eller demonstrations-
projekt, vurderes de reelle pavirkninger af kystvande og havmiljg som falge af pH-aendringer ved et blowout at
veere endnu mere begraensede — bade i rumlig udstraekning, intensitet og varighed. Sandsynligheden for en
blowout vurderes dog som lav, og i vaerste fald vil et utilsigtet CO,-udslip fra et pilot- og demonstrationsprojekt
kunne pavirke et afgraenset omrade i hver retning omkring laekagepunktet, hvor et betydeligt fald i pH-vaerdien
potentielt kan registreres. Dette effekt kan reducere tilgeengeligheden af karbonat i vandet, som er afgerende
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for skalbaerende fauna med kalkskelet der lever i vandsgjlen sdsom plankton (se afsnit 6.2.4.4). Derudover er
udsving i pH-veerdier en naturlig del af karbonatsystemets dynamik, og i bade Vesterhavet, Kattegat og @resun-
det er seesonmaessige variationer i pH-vaerdierne mellem 0,4-0,7 dokumentet (DCE, 2021).

Pa baggrund heraf vurderes pavirkningen af kystvandet og havmiljget som fglge af pH-andringer ved et blow-
out som usandsynlig og af lokal karakter og mellem intensitet, mens et eventuelle blowout forventes at vaere
midlertidig da den vil blive lukket relativt hurtigt. Pavirkningen vil ogsa afheenge i hgj grad af anleeggenes pla-
cering, lokale hydrauliske forhold mv. Samlet set vurderes miljgpavirkningen fra pH-aendringer i forbindelse
med et blowout som veerende af mindre betydning og dermed ikke vaesentligt.

Under drifts- og nedlukningsfasen kan udsivning af CO, opsta i forbindelse med f.eks. nedbrydning af brgndens
cementering eller stalrar, hvis injektionsbrande ikke forsegles korrekt efter nedlukning, og via naturlige svaghe-
der i undergrunden, hvilke alle vil medfgre en gradvis frigivelse af CO, til havbunden (se afsnit 3.8.1.2). GEUS
(2023) konkluderer, at er der meget lille sandsynlighed for at CO; siver op gennem en forseglende jordart, hvor
man borer. En eventuel udsivning vurderes derfor mest sandsynligt omkring boringen, hvor man har brudt det
forseglende jordlag, eller hvor der opstar nedbrydning af brendens cementering eller stalrgr. Man har derfor et
defineret punkt for udsivninger og det er derfor muligt at monitorere det. Udsivning af CO; fra undergrunden til
havmiljget kan have flere potentielle pavirkninger, og en frigivelse af CO; til havbunden vil medfare dannelse af
kulsyre og forsuring af vandet, som kan have negative konsekvenser for bade havbundens flora og fauna samt
vandkemien i form af eendringer i pH og frigivelse af sporstoffer. Ifglge en reekke casestudier belyst i forbindelse
med Greensand CCS projektet, vil et COz-udsivning ved havbunden i veerst fald kunne pavirke et omrade pa
cirka 200 m fra leekagepunktet, hvor et betydeligt fald i pH-vaerdien vil kunne registreres. Forsuring kan pavirke
mikrobiel aktivitet og bentiske samfund, iseer dem med kalkstrukturer, mens starre marine organismer som fisk
typisk er mere modtagelige for CO;-stigninger, og for visse arter eendrede pH-vaerdier, sammenlignet med ter-
restriske dyr (Murray, Wiley, & Baumann, 2019; Jakobsen, 2020) (se afsnit 6.2.4.4). Selvom risikoen for en udsiv-
ning vurderes som usandsynlig, vil det sandsynligvis ske omkring boringer, som vil blive monitoreret kontinuer-
ligt og hvor der kan laves forskellige tiltag for at stoppe udsivningen.

Det vurderes, at en udsivning af CO; generelt vil medfgre pavirkning af pH-niveauet i et meget begraenset om-
rdde omkring havbunden som falge af forsuring, hvilket anses som at medfare en ubetydelig pavirkning for
bundfaunasamfundene i omradet. Ved tilladelse til konkrete pilot- og demonstrationsprojekter skal det vurde-
res, om der findes szerligt falsomme bundfaunaarter over for forsuring, sa placeringen af det enkelte projekt
kan tilpasses de konkrete forhold. Den resterende biologiske mangfoldighed vurderes at veere i stand til at flytte
sig fra de pavirkede omrader, hvor der efter noget tid vil ske rekolonisering.

Store uheld som skibskollisioner og omfattende olieudslip kan have betydelige konsekvenser for vandkvaliteten
havbundssedimentet. Anvendelse af skibe i anlaegs- og driftsfasen for pilot- og demonstrationsprojekter vurde-
res ikke at @ge denne risiko og deraf fglgende pavirkning af kystvande, nar gaeldende retningslinjer for at fore-
bygge og undga uheld til sgs falges. Da teknologier og arbejdsprocesser ved CO.-injektion er velkendte pa ek-
sisterende platforme, der har veeret benyttet til olieproduktion i artier, anses ulykker relateret til CO,-injektion
for at veere sjeeldne.

De konkrete projekter omfattet af bekendtggrelsen vil kunne medfgre pavirkning af kystvandomrader i driftsfa-
sen. Omfanget af pavirkninger afhaenger bl.a. af projektets placering, anleegsmetoder og lokale forhold og typer
og omfang af pavirkninger kan dermed ikke endeligt vurderes pa dette planniveau. Ved myndighedsbehandlin-
gen af tilladelser til de konkrete projekter, skal der indarbejdes de ngdvendige tiltag, sa der ikke forekommer
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forurening eller anden pavirkning af kvalitetselementerne i kystvandomraderne. Det kan vaere i form af krav til
beredskabsplaner, monitorering mv. Lasningen afheenger af det enkelte anleeg og de bergrte vandforekomster.

Ved endt driftsperiode kan injektionsbrandene blive lukket permanent eller midlertidig i tilfeelde af et gnske om
fremtidig brug. Se afsnit 3.7.1.3 for en uddybning heraf.

Med det nuvaerende kendskab til projekterne og mulige foranstaltninger, vurderes det dog pa baggrund af
ovenstdende at veere sandsynligt, at pilot- og demonstrationsprojekterne pa havet kan drives med ngdvendige
hensyn og tiltag inden for bekendtgarelsens rammer og udfaldsrum, uden at det i drifts- og nedlukningsfasen
medfgrer en forringelse af den gkologiske- eller kemiske tilstand for kystvande og havmiljg eller forhindre op-
fyldelse af fastlagte miljgmal.

Samlet vurdering

Pa dette overordnede planniveau og med det nuvaerende kendskab til projekterne, som bekendtggrelsen mu-
ligger, vurderes det samlet at vaere sandsynligt, at projekter, som bekendtggrelsen muliggar, kan realiseres
uden at forringe den gkologiske eller kemiske tilstand for bergrte overfladevandforekomster og kystvandomra-
der eller forhindre malopfyldelse i anlaegs-, drifts- eller nedlukningsfasen i Danmark eller tilstgdende nabo-
lande.

6.1.1.5  Forhold mellem miljefaktorer og kumulative pavirkninger

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forsteerker eller modvirker
miljgpavirkningen fra de pilot- og demonstrationonsprojekter, som bekendtggrelsen muligger, herunder om
der samlet set vil veere en risiko for at forringe tilstanden eller forhindre malopfyldelse af
overfladevandforekomster, herunder kystvande. Kumulation og forbindelse med andre overordnede planer,
herunder havplanen, havstrategien og andre bekendtggrelser mv., er beskrevet i afsnit 4.6.

Kumulative pavirkninger kunne veere fra foragede suspenderet sediment i vandsgjlen og efterfalgende sedi-
ment aflejringer forarsaget af sedimentspild fra gvrige projekter, sasom fra klapning, bundtrawling eller anlaegs-
arbejde af havvindmgiller, sgkabler, eller anden installation i havbunden. Der kunne ogsé ske en kumulativ pa-
virkning fra udledninger til ferske eller marine recipienter indeholdende naeringsstoffer eller miljgfarlige forure-
nende stoffer.

Kumulation med regionale-, kommunale-, og lokale planer, vil athaenge af det konkrete projekts placering, som
endnu ikke er besluttet. Det er derfor pa dette overordnede niveau ikke muligt at vurdere det preecise omfang
af disse kumulative pavirkninger. Med det nuveerende kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen muligger,
vurderes det dog at veere sandsynligt, at projekterne kan placeres og realiseres uden at det medfgrer kumula-
tive virkninger med andre planer eller projekter, herunder som falge af geeldende greenseveerdier mv. i vand-
rammedirektivet.

6.1.1.6  Overvdgning og forslag til foranstaltninger

Tilretteleeggelse af de fremtidige konkrete projekter, herunder placering af projekter, udarbejdelse af en bered-
skabsplan i forbindelse med boring og i tilfelde af leekage af boremudder, trykovervagning, valg af boremud-
derprodukter mv., kan medvirke til at mindske potentielle pavirkninger pa overfladevand, herunder kystvande
fra projekter omfattet af bekendtgerelsen. Der vurderes som udgangspunkt ikke at veere behov for yderligere
foranstaltninger eller overvagning af bekendtggrelsens miljgpavirkninger pa planniveau, idet vedtagelsen af be-
kendtggrelsen ikke vurderes at forringe tilstanden i overfladevand, herunder kystvande, eller at forhindre
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malopfyldelse. Det skal dog undersgges i forbindelse med konkrete projekter om der er forhold der kraever
saerlige foranstaltninger.

6.1.2 Grundvand

Dette afsnit omhandler bekendtggrelsens eventuelle pavirkning pa grundvand. Vurderingen af grundvand om-
fatter stillingtagen til, hvorvidt der sker en forringelse af den kemiske eller kvantitative tilstand i malsatte grund-
vandsforekomster, og hvorvidt der er risiko for, at der ikke opnas god tilstand i disse. Vurderingerne af malsatte
grundvandsforekomster gor sig geeldende for alt grundvand.

6.1.2.1 Lovgrundlag og miljemdl

Beskyttelse af grundvandet er reguleret i en raekke love og bekendtggrelser, der samlet danner grundlaget for
vandplanleegning og administrationen i forhold til grundvand herunder drikkevand.

EU’s vandrammedirektiv fastlaegger en ramme for beskyttelse af grundvandsforekomster. Direktivet er imple-
menteret i vandomradeplanerne og en reekke bekendtggrelser. Malet med vandomradeplanerne er blandt an-
det, at alle grundvandsforekomster skal opna "god” kemisk og kvantitativ tilstand inden for planperioden. For
grundvand betyder det, at vandindvindingen pa laengere sigt ikke ma overstige grundvandsdannelsen (kvantita-
tiv tilstand), og at grundvandet skal have god kvalitet (kemisk tilstand). Efter indsatsbekendtggarelsens § 8, stk. 2
ma myndigheder alene treeffe en afggrelse, der indebaerer en direkte eller indirekte pavirkning af en grund-
vandsforekomst, hvor miljgmalet er opfyldt, hvis afgarelsen ikke medferer en forringelse af grundvandsfore-
komstens tilstand. Nar miljgmalet ikke er opfyldt, er det yderligere en betingelse, at afggrelsen ikke hindrer op-
fyldelse af det fastlagte miljgmal, herunder gennem de i indsatsprogrammet fastlagte foranstaltninger, jf. ind-
satsbekendtggrelsens § 8, stk. 3.

Vandforsyningsloven har til formal at sikre, at udnyttelsen og den dertil knyttede beskyttelse af vandforekom-
ster sker efter en samlet planlaegning.’® Dette skal ske efter en samlet vurdering af vandforekomsternes omfang
samt befolkningens og erhvervslivets behov for en tilstraekkelig og kvalitetsmaessigt tilfredsstillende vandforsy-
ning, og der skal bl.a. tages hensyn til miljgbeskyttelse, naturbeskyttelse samt bevarelse af omgivelsernes kvali-
tet. | forbindelse med den statslige grundvandskortlaegning udpeges omrader med seerlige drikkevandsinteres-
ser (OSD), omrader med drikkevandsinteresser (OD), indvindingsoplande for almene vandforsyninger, indsats-
omrader (I0) samt udpeget boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO) omkring almene drikkevandsboringer.
For de udpegede indsatsomrader skal kommunerne udarbejde indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse, og
kommunerne varetager ligeledes tilladelser til vandindvinding.

6.1.2.2 Metode

Vurderingen af pavirkningen pa kvantitativ og kemisk tilstand i grundvandsforekomster er foretaget i henhold
til lov om vandplanleegning samt indsatsbekendtgarelsen, som beskrevet ovenfor. Pa baggrund af eksisterende
viden om tilstanden i grundvandsforekomster og de potentielle pavirkninger af aktiviteter, som bekendtggrel-
sen muligger, er der foretaget en vurdering af, om vedtagelsen af bekendtggrelsen kan forringe tilstanden eller
forhindre opfyldelse af miljgmal i grundvandsforekomster. Beskrivelser af grundvandsforekomster er foretaget
med udgangspunkt i eksisterende viden, idet der er indhentet oplysninger fra Vandomradeplanerne for 2021-

8LBK nr. 1149 af 28/10/2024, Bekendtggrelse af lov om vandforsyning mv., https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2024/1149
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2027 (Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg, 2023). Genbesgg af Vandomradeplanerne Il og til-
standsvurderingerne i MiljgGIS, samt relevante offentlige tilgeengelige databaser, herunder vandplandata.dk.

Vurderinger foretages pa et overordnet niveau, svarende til det niveau planen regulerer, hvor der f.eks. ikke er
taget stilling til konkret placering, anleegsmetoder mv. for fremtidige pilot- og demonstrationsprojekter.

6.1.2.3  Eksisterende forhold

Grundvandsforekomster opdeles i tre typer: terreennaere, regionale og dybe. Opdelingen afhaenger blandt andet
af deres placering, de geologiske lag over dem, hvor de fér tilfgrt vand fra, og hvilken betydning de har for naer-
liggende overfladevande og vddomrader. Grundvandsforekomsters tilstand i Danmark vurderes ud fra en kvan-
titativ tilstand og en kemisk tilstand. Der er ingen grundvandsforekomster, der i genbesgget til vandomradepla-
nerne 2021-2027 er vurderet til samlet at opfylde bade god kvantitativ og god kemisk tilstand. For den kemiske
tilstand er det opgjort, at en betydelig andel af grundvandsforekomsterne ikke opfylder miljgmalet, primaert
som falge af overskridelser af greensevaerdier for stoffer som nitrat, pesticidrester og deres nedbrydningspro-
dukter (Styrelsen for Grgn Arealomlaeegning og Vandmiljg, 2023). For den kvantitative tilstand er der i flere om-
rader konstateret overudnyttelse, hvor indvindingen overstiger den naturlige grundvandsdannelse, hvilket kan
fare til seenkning af grundvandsspejlet og pavirkning af tilknyttede gkosystemer.

6.1.24  Vurdering af miljgpdvirkning

Anleegsfasen

| forbindelse med vertikalboringer under anlzegsfasen anvendes boremudder inkl. additiver, der potentielt kan
pavirke grundvandsforekomster og drikkevandskvaliteten. Dette skyldes, at boremudder kan treenge ind i tilstg-
dende geologiske formationer afhaengigt af borehullets tryk, samt reservoirets porgsitet og permeabilitet. | et
porgst reservoir er indtreengningsdybden af boremudder typisk mellem 1-5 m fra borehullet (Renpu, 2011).
Indtreengningen kontrolleres normalt ved at optimere boremudderets egenskaber, men der kan opsta uteethe-
der i stalrgr (casings), som installeres under boringen.

Afhaengigt af grundvandforekomsternes udstraekning og naturlige beskyttelse, kan en potentiel pavirkning af
grundvandet veaere vanskelig at handtere og have leengerevarende konsekvenser. De potentielle pavirkninger er
afhaengige af karakter og placering af anleeg og boringer, der kan finde sted i eller uden for omrader med saer-
lige drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande. For at undga forringelse af grundvandets tilstand, skal
planleegning og udfgrelse af fremtidige konkrete projekter ske, s de lokale drikkevandsinteresser tilgodeses.
Det skal saledes sikres, at der indarbejdes de ngdvendige tiltag, sa der ikke forekommer forurening eller anden
pavirkning af grundvandet. Det kan veere i form af krav til beredskabsplaner, renselgsninger mv. Lgsningen af-
haenger af det konkrete projekt og de bergrte vandforekomster. Det forventes endvidere, at anleeg sa vidt det
er muligt, etableres uden for omrader med seerlige drikkevandsinteresse (OSD), indvindingsoplande til almene
vandveerker, boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO) og indsatsomrader (lO).

Der kan i forbindelse med etablering af anlaeg til lagring af CO, vaere behov for midlertidig grundvandssaenk-
ning. Grundvandssaenkning kan have en pavirkning pa grundvandsforekomsternes fysiske karakter og strem-
ning, hvilket potentielt kan a&endre transportveje for miljgfarlige forurenende stoffer eller pavirke nzerliggende
indvindingsinteresser.

Miljgvurderingen af bekendtgarelsen sker pa et overordnet niveau, svarende til det niveau planen regulerer,
hvor der f.eks. ikke er taget stilling til den konkrete placering, meengder, metoder og tekniske Igsninger for
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pilot- og demonstrationsprojekter. Der kan i flere henseender, som beskrevet ovenfor, potentielt ske pavirkning
af tilstanden i grundvandsforekomster i anlaegsfasen, som skal vurderes i forbindelse med det fremtidige kon-
krete projekt. Her skal det sikres, at der indarbejdes de ngdvendige tiltag, sa der ikke sker tilstandsforringelse
eller hindring af malopfyldelse i grundvandforekomster. Disse tiltag kan eksempelvis omfatte krav til boremeto-
der, krav til indhold af boremudder, herunder begraensning af additiver, taetning af borehuller, overvagning af
grundvandskvalitet, beredskabsplan mv. Valget af lgsninger vil afhaenge af projektets karakteristika, de speci-
fikke hydrogeologiske forhold i omradet, samt grundvandsforekomstens tilstand mv. Med det nuvaerende
kendskab til projekterne og mulige foranstaltninger, vurderes det pa baggrund af ovenstdende, at veere sand-
synligt, at projekterne pa havet sédvel som land, kan realiseres med tiltag inden for bekendtggrelsens rammer og
udfaldsrum, uden at medfgre en forringelse af den kemiske eller kvantitative tilstand for grundvandsforekom-
ster og drikkevand eller forhindre opfyldelse af fastlagte miljgmal.

Driftsfasen

| driftsfasen kan grundvandsforekomster potentielt blive pavirket i tilfelde af utilsigtet udsivning af CO,. Erfarin-
ger fra olie- og gasfelter samt naturgaslagring viser, at de forseglende bjergarter, som er udbredt pa dansk om-
rade, er taette. Den starste risiko for udsivning gennem den forseglende bjergart vil veere, hvis der er spraekker
eller sma forkastningszoner, som gennemskaerer hele pakken af den forseglende bjergart. Store forkastninger
vil blive identificeret fra de geofysiske malinger (seismik), som pa forhand vil diskvalificere et lagringskompleks.
GEUS vurderer, at det er meget lidt sandsynligt, at CO; vil sive gennem den forseglende bjergart. Skulle det ske,
vil det ske med meget lille rate, og CO, vil blive spredt op gennem hele den geologiske pakke. Boringer, nye
som gamle, vil vaere et muligt punkt for udsivning/laekage fra et lager, men disse vil blive monitoreret kontinu-
erligt og forskellige tiltag kan ivaerksaettes for at stoppe udsivning (GEUS, 2023).

GEUS vurderer, at risikoen for udsivning af CO; fra undergrundslagring (CCS) er meget lav, forudsat at de for-
skellige faser (efterforskning, drift/injektion og nedlukning) udfgres efter geeldende retningslinjer, som beskre-
vet i EU's CCS-direktiv og ISO-standarder. Den forseglende bjergart sikrer, at CO; tilbageholdes i reservoiret og
ikke stiger til overfladen.

| driftsfasen kan grundvand og drikkevandsforekomster potentielt blive pavirket i tilfeelde af utilsigtet udsivning
af CO,, der kan medbvirke til forsuring af grundvandet helt lokalt omkring injektionsboringen. Som en fglge heraf
kan der ske en mobilisering af miljgfarlige forurenende stoffer, som konsekvens af en gget oplaselighed. Poten-
tielle aendringer anses dog ikke for at vaere betydelige nok til at pavirke drikkevandets anvendelighed, men fri-
givelsen af sporstoffer kan udgere et problem i forhold til greenseveerdier (Jakobsen, 2020).

Pavirkningen vil veere helt lokal omkring boringen og de potentielle pavirkninger vil pa grund af kontinuerlig
monitorering vaere mulige at stoppe hurtigt. Pa den baggrund vurderes det, at det er usandsynligt, at aktivite-
terne omfattet af bekendtggrelse vil kunne medfare en pavirkning af grundvands- og drikkevandsforekomster,
der kan forringe tilstanden eller i gvrigt vil kunne hindre malopfyldelse af grundvandsforekomster som falge af
COs-udsivning. Der vil i gvrigt vaere fokus pa udsivning af CO; i forbindelse med sagsbehandlingen af det kon-
krete projekt.

CO:-injektion er en etableret teknologi, som har veeret anvendt pa olie- og gasplatforme i Danmark gennem

flere artier. Baseret pa erfaringer fra Nordsgen vurderes ulykker at veere sjeeldne. Derudover omfatter erfaringer
fra olie- og gasplatforme ogsa implementering af sikkerhedsforanstaltninger i tilfeelde af fejl og ulykker. For ek-
sempel anvendes en 'blowout preventer' (BOP), som er en specialiseret ventil eller mekanisk anordning, der bru-
ges til at forsegle, kontrollere, og overvage brande for at forhindre ukontrolleret frigivelse af gasser eller olie. En
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anden metode er en 'well kill', hvor en sgjle af tung veeske placeres i en brgndboring for at forhindre frigivelse
af vaesker eller gasser fra et reservoir.

Injektion af CO; kan resultere i fortreengning af saltvand fra reservoirets porerum. Omfanget af denne fortreeng-
ning afhaenger af flere faktorer, herunder injektionshastighed, permeabilitet og porgsitet samt de specifikke
egenskaber ved bade saltlagen og CO,. | teorien kan dette fare til indtreengning af saltvand i tilstedende grund-
vandsforekomster. Dog anses risikoen for opadgdende migration af saltvand og indtreengning i grundvandsfo-
rekomster generelt som usandsynligt (Jakobsen, 2020). En potentiel fortreengning vil ogsa afhaenge af andre
faktorer som oplaseligheden af CO;'en i porevandet, hvorfor risikoen for indtreengning af saltvand i grund-
vandsforekomster anses som usandsynlig. P4 den baggrund vurderes det, at det er usandsynligt, at aktiviteterne
omfattet af bekendtggrelse vil kunne medfare en pavirkning, tilstandsaendring eller i gvrigt vil kunne hindre
malopfyldelse af malsatte grundvandsforekomster, som fglge af saltvandsfortraengning.

Miljgvurderingen af bekendtggrelsen sker pé et overordnet niveau, svarende til det niveau planen regulerer,
hvor der f.eks. ikke er taget stilling til den konkrete placering, maengder, metoder og tekniske lasninger for pi-
lot- og demonstrationsprojekter. Der kan i flere henseender, som beskrevet ovenfor, potentielt ske pavirkning af
tilstanden i grundvandsforekomster i driftsfasen, som skal vurderes i forbindelse med det fremtidige konkrete
projekt. Her skal det sikres, at der indarbejdes de n@gdvendige tiltag, sa der ikke sker tilstandsforringelse eller
hindring af malopfyldelse i grundvandforekomster. Disse tiltag kan eksempelvis omfatte krav til overvagning af
grundvandskvalitet, beredskabsplan mv. Valget af Igsninger vil afhaenge af projektets karakteristika, de speci-
fikke hydrogeologiske forhold i omradet, samt grundvandsforekomstens tilstand mv. Med det nuvaerende
kendskab til projekterne og mulige foranstaltninger, vurderes det pa baggrund af ovenstaende, at veere sand-
synligt, at projekterne pa sdvel havet som land, kan realiseres med tiltag inden for bekendtggrelsens rammer og
udfaldsrum, uden at medfgre en forringelse af den kemiske eller kvantitative tilstand for grundvandsforekom-
ster og drikkevand eller forhindre opfyldelse af fastlagte miljgmal.

Nedlukning af injektionsbrende

Ved endt driftsperiode kan injektionsbrandene blive lukket permanent eller midlertidig i tilfeelde af et gnske om
fremtidig brug. Se afsnit 3.6.1.3 for en uddybning heraf. Det vurderes at eendringerne i bekendtgarelsen kan
gennemfares med de ngdvendige hensyn, som er neevnt i afsnit 3.6.1.3, uden at forringe tilstanden eller forhin-
dre mélopfyldelse.

Samlet vurdering

Pavirkninger af grundvandsforekomster sker primzert i forbindelse med boringer og en eventuel udsivning af
CO:fra lagring i undergrunden. Udbredelsen og effekten af en eventuel udsivning afheenger af projektets place-
ring og karakter og er szerligt afheengig af det konkrete forhold i forhold til grundvandsforekomsterne. GEUS
vurderer dog risikoen for CO,-udsivning fra undergrundslagring som meget lav. Identifikation af spraekker og
monitorering af boringer er afggrende for at minimere denne risiko.

Pa baggrund af ovenstaende for hhv. anleegs- og driftsfasen, vurderes det, at eendringen af bekendtgarelsens
geografiske omrade ikke vil medfare en forringelse af den kemiske eller kvantitative tilstand for grundvandsfo-
rekomster og drikkevand eller forhindre opfyldelse af fastlagte miljgmal.

6.1.2.5  Forhold mellem miljofaktorer og kumulative pdvirkninger

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forstaerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil vaere en risiko
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for at forringe tilstanden eller forhindre mélopfyldelse af grundvandsforekomster. Kumulation og forbindelse
med andre overordnede planer, herunder bekendtggrelser, er beskrevet i afsnit 4.6. Kumulation med regionale-,
kommunale-, og lokale planer vil atheenge af det konkrete projekts placering, som endnu ikke er besluttet. Det
er derfor pa dette overordnede strategiske niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af disse kumula-
tive pavirkninger. Med det nuvaerende kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen muligger, vurderes det
dog at veere sandsynligt, at projekterne kan placeres og realiseres uden at det medfgrer kumulative virkninger
med andre planer.

6.1.2.6  Overvdgning og forslag til foranstaltninger

Tilrettelaeggelse af de fremtidige konkrete projekter, herunder placering af projekter, udarbejdelse af en bered-
skabsplan i forbindelse med boring og i tilfeelde af laekage af boremudder, trykovervagning, valg af boremud-
derprodukter mv., kan medvirke til at mindske potentielle pavirkninger pa grundvand og drikkevand fra projek-
ter omfattet af bekendtggrelsen. Der vurderes dog ikke at veere behov for yderligere foranstaltninger eller
overvagning af bekendtgarelsens miljgpavirkninger pa planniveau, idet vedtagelsen af bekendtgarelsen ikke
vurderes at forringe tilstanden i grundvandsforekomster eller drikkevand eller at forhindre malopfyldelse.

6.1.3 Samlet vurdering for vand
Udvidelsen af bekendtggrelsens geografiske omrade til hele Danmarks hav- og landareal, vurderes ikke at for-
ringe tilstanden af vandforekomster (kystvande, vandlgb, sger og grundvand) eller hindre malopfyldelsen heri i
Danmark eller tilstedende nabolande.

6.2 Biologisk mangfoldighed, flora og fauna

Kapitlet beskriver pavirkningen af terrestrisk og marin natur i forbindelse med vedtagelse af bekendtggrelsen.
De vurderede naturforhold omfatter beskyttede naturtyper, naturomrader og arter samt biodiversitet i bred for-
stand og udggres af hhv. bilag IV-arter, Natura 2000-omrader, §3-beskyttede omrader, gvrig natur og bygge-
og beskyttelseslinjer Naerveerende vurdering omfatter potentielle pavirkninger i forhold til biologisk mangfol-
dighed, flora og fauna. Vurderingen af potentielle pavirkninger for dette miljgemne omfatter bade Danmark og
tilstadende nabolande, idet pavirkningen ikke adskiller sig pa tveers af greenser.

Danmark har otte lokaliteter, som er pa UNESCOs verdensarvsliste. Disse lokaliteter er steder med vigtig kulturel
eller naturmaessig vaerdi. Et enkelt af omraderne, "Vadehavet” deles med Tyskland og Holland. | tilfeeldet af et
konkret projekt for CO; lagring er placeret inden for eller i naerheden af et af verdensarvsomraderne og dermed
med potentielt kan have en pavirkning pa verdensarvsomrade, skal der gennemfares en vurdering i henhold til
IUCN's " World Heritage Advise Note on Environmental Assessment” (IUCN, 2013). Vurderingen skal sikre, at det
foreslaede projekts potentielle pavirkninger pa stedets enestaende universelle veerdi belyses fuldt ud i beslut-
ningsprocessen med det overordnet formal at bevare disse unikke steder (bade de danske samt omradet, der
deles med Tyskland og Holland) for fremtidige generationer. Placeringen og starrelsen af de konkretet projek-
ter er ikke fastlagt pa dette overordnet niveau, og det er dermed ikke muligt at gennemfgre en vurdering i hen-
hold til IUCN's retningslinjer. Dette skal foretages i miljgvurderingen af de konkrete projekter, som bekendtge-
relsen muliggere, i det omfang det er relevant.

6.2.1  Bilag IV

Der er en raekke arter, dyre- og plantearter, der er saerligt beskyttet af EU’s habitatdirektiv. Disse arter fremgar
af direktivets bilag IV og kaldes Bilag IV-arter. Flere af Bilag IV-arterne er desuden fredede efter
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artsfredningsbekendtggrelsen. | det fglgende beskrives og vurderes potentielle pavirkninger af bilag IV-arter i
forbindelse med vedtagelse af bekendtggrelsen.

6.2.1.1  Lovgrundlag og miljemdl

Ifalge habitatbekendtgarelsens § 10 er det ikke tilladt at gennemfgare planer eller projekter, hvor der kan ske en
forringelse eller adelaeggelse af et yngle- eller rasteomrades gkologiske funktionalitet, og ifglge habitatdirekti-
vets artikel 12 er det ikke tilladt forsaetligt at forstyrre bilag IV-arter i deres naturlige udbredelsesomrade, i seer-
deleshed i perioder, hvor dyrene yngler, udviser yngelpleje, overvintrer eller migrerer. Forudsaetningen er, at
den gkologiske funktionalitet af et yngle- eller rasteomrade for bilag IV-arter opretholdes pa mindst samme
niveau som hidtil, og at enkeltindivider ikke skades og flyttes. Med gkologisk funktionalitet menes de vilkar,
som et yngle- og rasteomrade kan tilbyde en bestand af en art. Den gkologiske funktionalitet er sdledes med-
virkende til at sikre forekomsten af yngle- og rasteomrader, som arten er afthaengig af. Bilag IV-arterne, herun-
der ogsa planter, skal desuden sikres imod forsaettelig indfangning, flytning og anden skade.

Jf. dansk praksis fra henholdsvis klagenaevn, Miljgstyrelsen og den danske Habitatvejledning, kan der anleegges
en bredere forstaelse af definitionen af yngle- og rasteomrader og deres betydning for den enkelte art — prin-
cippet om den gkologiske funktionalitet for yngle- og rasteomrdder samt gunstig bevaring af arter. Ved vurde-
ringen af en plan eller et projekts potentielle pavirkning pa omradets gkologisk funktionalitet kan netveerket af
lokaliteter betragtes som ét samlet omrade. En skade pa et levested et sted i netvaerket kan saledes afvaerges
ved at fremme kvaliteten af levestederne andetsteds i netveerket.

Tilsvarende geelder for plantearter omfattet af direktivets bilag IV, at de ikke ma @deleegges, uanset hvilket livs-
stadie de er i, jf. habitatbekendtggrelsens § 10, stk. 1 nr. 2. Alle plantearterne er desuden fredet og ma ikke
plukkes eller rives op, jf. artsfredningsbekendtgarelsens § 10, stk. 2. | de tilfeelde, hvor plantearterne forekom-
mer inden for Natura 2000-omraderne, er de underlagt yderlige beskyttelse som falge af omradebeskyttelse for
artens levested.

6.2.1.2 Metode

Det forudsaettes i denne vurdering, at den gkologiske funktionalitet af et yngle- eller rasteomrade for en be-
stand eller en samling af delbestande af bilag IV-arter, der kan besta af flere lokaliteter, opretholdes pa mindst
samme niveau som hidtil, samt at artens bevaringsstatus ikke pavirkes negativt.

Der er indhentet eksisterende viden om naturforhold fra Danmarks arealinformation (Danmarks Miljgportal,
2021), arter.dk (Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg, 2025) og Naturbasen (Licens E03/2014)
(Naturbasen , 2022). Der er ydermere anvendt faglitteratur som "Handbog om arter pa habitatdirektivets bilag
IV" (Christian Kjeer (Red.), 2023) og (Elmeros, Fjederholt, Mgller, Baagee, & Bladt, 2024) samt data fra NOVANA
overvagning og SCANs (Gilles, et al., 2023) og SAMABAH (SAMBAH, 2016) (Elmeros, Fjederholt, Mgller, Baaggze,
& Bladt, 2024).

6.2.1.3  Eksisterende forhold pa land
6.2.1.3.1 Paland

P& land forekommer der st@grre sammenhaengende naturomrader, som danner varierende levesteder for arter
pa habitatdirektivets Bilag IV. Yngle- og rastesteder for arter pa habitatdirektivets Bilag IV kan findes overalt i
landskabet. De fleste arter er knyttet til naturomrader (ferske enge, strandenge, heder, overdrev, moser, sger og
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vandlgb) og gamle traeer (flagermus og eremit), men enkelte kan raste og yngle pa landbrugsjord (strandtudse),
i huse (arter af flagermus), i forbindelse med tarre sandede skraenter (markfirben) og i lysdbne skove og skov-
bryn (herorangje, mnemosyre, hasselmus og fruesko), imens ulv kan forekomme overalt, hvor fadegrundlaget
(primaert radyr og krondyr) er tilstraekkeligt. | Tabel 6.1 ses en oversigt over alle de terrestriske bilag IV-arter

med udbredelse i Danmark.

Gruppe Art

Arter der forekommer pa land i planomradet

Flagermus

Pattedyr

Brandts flagermus er sjelden i Danmark med spredte forekomster med
flest registreringer pa Bornholm.

Damflagermus forekommer udbredt i hele det gstlige Midtjylland og i
Limfjordsomradet. Derudover er der en lille bestand Guldborgsund og det
sydgstlige Sjeelland.

Vandflagermus og sydflagermus er to af de almindeligste arter i DK og
kan forekomme inden for hele planomradet.

Frynseflagermus, langgret flagermus og skimmelflagermus kan fore-
komme spredt inden for hele planomradet.

Troldflagermus er udbredt over det meste af vurderingszonen bortset fra
store dele af Vestjylland samt store dele af Nordjylland.
Dvaergflagermus, brunflagermus og pipistrelflagermus er udbredt
over det meste af planomradet, men mangler i store dele af Vestjylland og
Thy.

Nordflagermus p3 Bornholm, i Nordsjzelland, Himmerland, og Vendsyssel.
Bechsteins flagermus og skaegflagermus findes pd Bornholm.

Stor musegre er meget sjaeldne i Danmark. Den er fundet enkelte gange
pd Sydsjeelland, Lolland-Falster og i Jylland.

Leislers flagermus og bredgret flagermus forekommer primaert pd
Sjeelland og Lolland-Falster.

Hasselmus

Hasselmus lever i Igv- og blandskove med en stor rigdom af arter. Hassel-
musen er observeret i flere skovomrader pa Sydfyn og i skove i tre omra-
der pd Sjzelland ved hhv. Sorg-Slagelse, Hvalsg og Rennede. Lokaliteter
med hasselmus er kendetegnet ved en hgj andel af forskellige lgvtraeer
og/eller ndletrzeer.

Birkemus

Birkemusen er en lille gnaver, og der er kun kendskab til to omrader med
levesteder i Danmark: I det vestlige Limfjordsomrade og i den sydlige del
af Jylland. Birkemusen lever i lysabne, zeldre skove med rig bundvegeta-
tion, kratbevoksede moser, enge og dyrkede marker.

Odder

Odder lever i tilknytning til b8de stillestdende og rindende vand, salt- og
ferskvand. Odderen er udbredt i hele Jylland, p& Fyn, p& Lolland-Falster og
store dele af Sjeelland. Der er registreret odder flere steder i uforstyrrede
vandlgb, sger, moser og fjordomrader, med gode skjulemuligheder i form
af vegetation.

Baaver

Baeveren har en begraenset sammenhangende udbredelse i Nordvestjyl-
land med spredte forekomster i Midt- og Sydjylland.

Ulv

Siden 2012, hvor ulven blev registreret i Thy, har der veeret flere registre-
ringer af ulve fordelt i hele Jylland. Forskere mener, at der ved udgangen
af 2021 var 10 voksne ulve og et kuld med 4 unger i Danmark
(Naturhistorisk Museum Aarhus, 2022).
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Gruppe

Krybdyr

Art

Markfirben

Arter der forekommer pa land i planomradet

Markfirben findes udbredt i hele Danmark, hvor der er egnede levesteder,
sasom diger, overdrev, baneskraninger og rastofgrave.

Padder

Stor vandsalamander

Stor vandsalamander er almindelig i hele landet undtagen i Vestjylland og
Vendsyssel, hvor der kun findes fa dyr. Stor vandsalamander lever pa land
en stor del af 8ret, mest i skove og haver. Om fordret i marts-april kommer
dyret frem af vinterdvalen og vandrer ned til vandhullerne for at yngle.

Klokkefrg

Klokkefrgen findes nu kun pa ger i Det Sydfynske @hav, pa @stfyn, pd
nogle ger omkring Sjeelland og et par steder pa Sydsjeelland. Klokkefrgen
findes ofte i omrader med kalkholdig ler og lever og yngler bl.a. i falgende
ferskvandsnaturtyper: Kransndlalgess, Neeringsrig sg, samt andre vandhul-
ler.

Lagfro

I Danmark findes lggfrg i stgrstedelen af landet med undtagelse af Samsg
og Fyn. Lggfrgen yngler i et bredt spektrum af vandhuller og vandsamlin-
ger lige fra helt sm& vandhuller til sser og moser pa flere hektar og fra lav-
vandede, tidvise oversvgmmelser og vandhuller, til permanente vandhuller
og sger. Laggfrg er fundet ynglende i habitatnaturtyperne Klitlavning, Sg-
bred med smaurter og Neeringsrig sg.

Lovfrg

Arten findes overvejende i Sydgstjylland, Als, Lolland, Sydsjeelland og
Bornholm. Lgvfrgen lever i et varieret landskab med haver, levende hegn
og skovbryn, og arten er den eneste danske frg, der klatrer i treeer. Den
kan vandre 1 km for at komme hen til det vandhul, hvor den skal yngle.

Spidssnudet frg

Spidssnudet frg findes i naesten hele Danmark med de stgrste bestande i
Vest- og Nordjylland og i Nordsjeelland. Arten yngler i mange typer af
vandhuller, men isaer i vandhuller i enge, moser og klitheder. Herunder ha-
bitat-naturtyperne Klitlavning, Lobeliesg, Sebred med smaurter, Kransnal-
algesg, Neeringsrig sg og Brunvandet s@.

Springfrg

Springfrgen er udbredt p& gerne, dvs. Fyn, Det Sydfynske @hav, Lolland-
Falster- Mgn, den sydlige halvdel af Sjzelland, og Bornholm. Desuden p3
Endelave i Kattegat. Springfreen er knyttet til lgvskove, men kan ogsd leve
i abne landskaber. Ynglevandhuller er typisk mergelgrave og vandingshul-
ler.

Strandtudse

Strandtudsen findes i Danmark i klitheden langs den jyske vestkyst, pd
strandengene omkring Limfjorden, langs de indre danske kystlinjer, langs
fjordene og gstersgkysten, og i klippebassiner langs kysterne af Bornholm.

Grgnbroget tudse

Grgnbroget tudse mangler helt i Jylland, men findes pa de stgrre ger og
mange af de mindre. Arten er pionerart og forekommer i dag i forskellige
typer vandhuller med sparsom vegetation, isser nzer kysten.

Hvirvellgse
dyr

Bred vandkalv

Bred vandkalv er en vandlevende bille der lever i naeringsfattige sger og
vandhuller. Den er gaet meget tilbage i Danmark og ogsa i det meste af
Europa. Arten er meget sjeelden i Danmark og menes kun at findes pa en
enkelt lokalitet i Nordjylland og en enkelt lokalitet pa Bornholm.

Lys skivevandkalv

Lys skivevandkalv er fundet en del steder fra det gstlige Vestjylland og vi-
dere gstpd i Danmark. Nyere undersggelser tyder pa en stor tilbagegang og
den er kun konstateret pd Bornholm, i Nordsjeelland og i @stjylland siden
1990. Lys skivevandkalv lever i sger med rent vand.

Eremit

Eremitten er meget sjeelden og forekommer kun 8-10 steder i gamle lgv-
skove pa Sjeelland og Lolland.
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Gruppe Art Arter der forekommer pa land i planomradet

Arten findes kun pa8 Mgn, men det er dog muligt, at der stadig findes be-
stande i Nordjylland eller i Nordsjzaelland, der er overset. I dag findes den
Sortplettet bl&fugl o . .
alene pa det artsrige sydvendte kalkoverdrev Hgvblege og de naertliggende
lokaliteter; Mandemarke bakker og Kongsbjerg som ligger i tilknytning til

kernelokaliteten Hgvblege pd det sydgstlige Mgn.

Grgn mosaikguldsmed yngler i naeringsrige sger og grgfter med levedygtige
: bestande af planten krebseklo. Grgn mosaikguldsmed er g8et meget frem i
Grgn mosaikguldsmed ) ° ;
Igbet af det sidste halve arhundrede og forventes fortsat at gge sin udbre-

delse. Der er spredte forekomster af arten i hele Danmark.

Stor kaerguldsmed er sjeelden i Danmark og findes kun ved fa sger eller
vandhuller pd Sjeelland og Falster. Arten kan desuden forekomme i Midtjyl-
land.

Stor keaerguldsmed

Grgn kglleguldsmed lever i iltrige floder og vandlgb med moderat til hurtigt
Grgn kglleguldsmed stremmende vand samt sand- eller grusbund. Grgn kglleguldsmed findes
kun i nogle fa store jyske 8-systemer, nemlig Skjern &, Varde &, Karup A&,
Stor8 og Gudenden. Her kan den lokalt optraede i ganske stort tal.

Natlyssveermer, findes i Danmark primeert i den sydgstlige del af landet.
Natlyssveermer er tilknyttet tgrre biotoper som ruderater, sandede brak-
Natlyssveermer )
marker og sandede, udyrkede arealer, skovrydninger og skovrande, men
findes ogsd p& mere fugtige biotoper som f.eks. staudebreemmer langs

vandlgb og grgfter samt pa lysdbne arealer pd fugtig, naeringsrig lerjord.

Tykskallet malermusling lever i Danmark i kalkrige vandlgb, hvor bunden
Tykskallet malermus- bestdr af grus/sand og strgmmen er moderat. Desuden kraever den god
ling vandkvalitet i form af lavt indhold af let omsaetteligt organisk stof og fint
partikulzert stof. Den findes kun i Odense A- og Stavis R-systemet p& Fyn
og Susdsystemet pd Sjeelland.

Enkelt Ma8nerude er meget sjaelden og frem til 1950 fandtes enkelt mane-
Enkelt mdnerude rude med sikkerhed p& syv forskellige lokaliteter i Danmark. I Saltbaek Vig i
Nordvestsjaelland vokser et par hundrede planter. Derudover findes en lille
bestand pa Djursland.

Vandranke Vandranke findes kun i Vestjylland omkring Ringkgbing Fjord og Nissum
Fjord. Her vokser den 8-10 steder.

Liden Najade er kun fundet to steder i Danmark. Det er i Fiilsg i Sydvestjyl-
land og i Nors Sg i Thy. Nu findes den formentlig kun i Nors S@. Den er
vanskelig at finde, fordi den kun vokser pa bunden af sger.

Liden Najade
Planter

Fruesko Arten findes nu kun to steder, begge i Himmerland. Det ene sted er Bude-
rupholm Skov, hvor planterne er hegnet ind for at beskytte dem

Mygblomst Mygblomst kun pa fa lokaliteter i @stjylland, pd Fyn og Sjeelland, men der
arbejdes for, at planten far flere levesteder.

Gul stenbraek Gul stenbraek vokser i Danmark i lysdbne vaeld og veeldmoser, og arten er
kun registreret i Jylland.

Kryb k 0
rybende sumpskaerm Krybende sumpskaerm findes kun pa Fyn.

Tabel 6.1: Terrestriske bilag IV-arter i Danmark og deres forekomster bl.a. baseret pa "Handbog om dyrearter pd habitatdirekti-
vets Bilag IV-arter” (Elmeros, Fjederholt, Maller, Baagee, & Bladt, 2024, Christian Kjcer, et al,, 2023).
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6.2.1.3.2 Pa havet

Alle danske arter af hvaler er pa habitatdirektivets bilag IV. Mange arter af hvaler er registreret i Nordsgen, men
kun et fatal forekommer regelmaessigt i Nordsgen og Skagerrak. Foruden marsvin (Phocoena phocoena) obser-
veres der ofte hvidnaeser (Lagenorhynchus albirostris) og vagehval (Balaenoptera acutorostrata) seerligt i den
vestlige del af Nordsgen. Derudover er der en lille population bestaende af 3 gresvin (Tursiops truncatus), der de
sidste 5 ar har holdt til ved Thyborgn. Andre hvalarter som spaekhugger (Orcinus orca)og finhval (Balaenoptera
Physalus) forekommer kun sporadisk i Nordsgen og disse arter behandles derfor ikke yderligere. | indre danske
farvande (Kattegat, Baelthavet og den sydvestlige del af @stersgen) er det kun marsvin der forekommer regel-
maessigt. Snaeblen og den europaeiske star er de eneste danske fiskearter, som optraeder pa habitatdirektivets

bilag IV.

Marsvin

Marsvin er en lille tandhval, som har sin udbredelse i hele Nordatlanten, det nordlige Stillehav og Sortehavet. |
de danske farvande opdeles marsvin i tre forvaltningspopulationer: @stersgpopulationen, Baelthavspopulatio-

nen og Nordsgpopulationen (de tre forvaltningsomrader er vist pa Figur 6.2).
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Figur 6.2: Forvaltningszoner for de tre populationer af marsvin i danske farvande (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann,

2018).
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Nordsgpopulationen af marsvin blev under SCANS-taellingen i 2022 estimeret til 339.000 individer (Gilles, et al,,
2023). Bestanden i Nordsgen vurderes at veere stabil (Hansen, Lenborg, & Hagslund, 2024) og den har en gun-
stig bevaringsstatus ligesom den er vurderet som livskraft (LC) pd den danske Rgdliste (Fredshavn, et al., 2019;
Moeslund, et al., 2023).

Baelthavspopulationen af marsvin er optalt 6 gange i forbindelse med SCANS-optaellingerne og den absolutte
bestandsstgrrelse er estimeret. | 2022 blev SCANS IV gennemfgrt. Baseret pd denne opteelling blev populatio-
nen estimeret til at besta af kun 14.403 marsvin, og pa baggrund af det antal af marsvin, som er blevet observe-
ret under de seneste teellinger ses en faldende tendens i bestandsstarrelsen (Gilles, et al., 2023). Populationen
vurderes af IUCN stadig som veerende "ikke truet” (IUCN, 2020). Men baseret pa den faldende tendens i be-
standsstgrrelse vurderes populationen af HELCOM til ikke at opna god miljgstatus (HELCOM, 2023).

Marsvin var tidligere udbredt i hele @stersgen, men i lgbet af de sidste 50 ar er Jstersgpopulationen gaet dra-
stisk tilbage. 1 2011-2013 blev det internationale SAMBAH-projekt gennemfart for at unders@ge populations-
starrelsen og forekomsten af @stersgpopulationen ved brug af passiv akustisk monitering (SAMBAH, 2016).
@stersgpopulationen er pa baggrund af data herfra senest estimeret til cirka 500 individer (95% konfidensinter-
val 80-1100 marsvin), hvilket ger den til den mindste population af marsvin i verden (ASCOBANS, 2016;
Amundin, et al,, 2022) og den er blevet erklzaeret "kritisk truet" af IUCN, ligesom populationen af @stersgmarsvin
af HELCOM vurderes til ikke at opna god miljgstatus (HELCOM, 2023).

Generelt er fordelingen og teetheden af marsvin i et givent omrade primaert styret af fadetilgeengeligheden
(Sveegaard, et al., 2012) og marsvin har en uens fordeling, hvor de samler sig i kerneomrader. Teetheden i ker-
neomraderne er dog ogsa varierende og kan eventuelt afhange af arlige forskelle i temperatur, havstrgamme og
timing for byttedyrsmigration (Hansen, Lenborg, & Hagslund, 2024).

Omrader af hgj betydning for marsvin tilherende Baelthavs- og Ostersgpopulationen, baseret pa den seneste
vurdering af vigtige omrader for disse to populationer af marsvin er vist i (Sveegaard, et al., 2022).
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Figur 6.3: Oversigt over vigtige omrdder for marsvin (HOLAS-II). Kortet gcelder bade for Beelthavs- og Dstersepopulationen af
marsvin. Afgreensningen mellem de to populationer er placeret ved 13.0°E. (Sveegaard, et al., 2022).

Der er ikke lavet et tilsvarende med omrader af hgj betydning for marsvin i Nordsgen,

Marsvin parrer sig i sensommeren (juli-september), og hunnerne er draegtige i 10-11 maneder. Keelvningen fo-
regar i perioden april-august og topper i juni-juli. Ungen dier efterfalgende hos moren i 10-11 maneder. Der er
ikke kendskab til deciderede yngleomrader for marsvin i indre danske farvande eller i den danske del af Nord-
sgen. Dog er de hgjeste forekomster af marsvin med kalve observeret i Beelthavet og langs den jyske vestkyst
(NOVANA, 2021). Hvorimod studier viser, at @stersgmarsvin om sommeren i yngleseesonen samles omkring de
lavvandede Midsjo banker syd for @land og Gotland i svenske farvande (SAMBAH, 2016).

Hvidnceser

Hvidneeser er almindelige i Nordsgen (Hammond et al., 2021). De lever i tempererede og subarktiske omrader i
Nordatlanten. Udbredelsen straekker sig fra Hvidehavet og det sydlige Granland i nord til vandene omkring Por-
tugal og Massachusetts i syd (Hammond, et al., 2013). Hvidnaeser i Nordsgen og vest for de britiske ger betrag-
tes som én population (Galatius & Kinze, Lagenorhynchus albirostris (Cetacea: Delphinidae). , 2016). Bestanden
af hvidnaeser i Nordsgen pa omkring 20.000 individer (Gilles, et al., 2023).

Dokument ID: 10424196-1584845272-362 60/169



f
NIRWNS

Kalve af hvidnaeser fades om sommeren, og parring finder ogsa sted om sommeren, selvom hunnerne sandsyn-
ligvis ikke parrer sig hvert ar (Galatius, Jansen, & Kinze, 2013). Hvidnaeser er vurderet som "Least Concern" af
IUCN péa den globale rgdliste (Kiszka & Braulik, 2018) og som “Livskraftig” pé den danske Radliste (Moeslund, et
al., 2023).

Vdagehvaler
Vagehvaler findes hovedsageligt i tempererede til arktiske zoner i havene (Perrin, Mallette, & Brownell, 2018).

Vagehvaler lever i dbent vand og er almindelige i den danske del af Nordsgen (Hammond et al., 2021). Vage-
hvaler i Nordsgen er sandsynligvis en del af en stgrre population i det nordgstlige Atlanterhav men med en fo-
rekomst af vdgehvaler i Nordsgen pa omkring 10.000 individer (Gilles, et al., 2023). Vagehvaler observeres ofte
fra danske olieplatforme i den vestlige del Nordsgen fra marts til september (Delefosse, Rahbek, Roesen, &
Clausen, 2017). Vagehvaler er vurderet som “Least Concern” pa den globale radliste (Cooke, 2018) af IUCN og
som "Livskraftig” pa den danske Radliste (Moeslund, et al., 2023).

Sncebel

Snaebel (Coregonus maraena) er en laksefisk, der lever i vandlgbene fra Varde A til Vida. | havet forekommer
snablen primaert i kystneere farvande, og i Danmark findes den i Vadehavet ved de sydlige dele af Danmarks
vestkyst og de store vandlgb (Carl, Berg, & Mgller, 2019). Snaeblen er totalt fredet og er en prioriteret art pa ha-
bitatdirektivets bilag Il og IV. Snaeblen vokser op i Vadehavet, vandrer op i vandlgbene i forbindelse med gyd-
ning, og efter endt gydning vender de tilbage til havet typisk i lgbet af fordret. De er derfor helt athaengige af,
at vandlgbene er uden spaerringer, sa de ikke er hindret adgang til og fra gydeomraderne. Selv meget sma
speerringer er ufremkommelige for snaeblen. Bestanden af snaebel blev tidligere opretholdt ved opdraet og ef-
terfalgende udseetninger. Bestanden af snaebel blev tidligere opretholdt ved opdreet og efterfglgende udsaet-
ninger. | perioden 2005-2013 blev der gennemfart et LIFE-projekt specifikt med henblik pa at sikre snaeblen
gode gyde- og vandringsmuligheder i Varde A, Sneum A, Ribe A og Vida. Den samlede bestand af snaebel er
endnu meget lav, og bevaringsstatus for snaebel vurderes derfor at veere steerkt ugunstig (Fredshavn, et al,,
2019).

Europceisk star
Den europeeiske stgr er primaert en kystneer art. Det foretrukne levested for europeeisk stgr, mens arten er i ha-

vet, er bladbundsomrader pa mindre end 50 m dybde, hvor de lever af bentiske organismer (Mgller & Carl,
2019). Arten er meget hardfer og taler store udsving i bade temperatur og saltholdighed. Derudover taler arten
at veere oven vand i land tid samt vand med lavt iltindhold (Mgller & Carl, 2019). Arten har sandsynligvis aldrig
veeret talrig omkring Danmark, men de indtastede fangster igennem tiden er spredt ud i starstedelen af vore
farvande med en overvaegt fra de kystnaere dele af Nordsgen og Skagerrak (Mgller & Carl, 2019). En udsaet-
ningskampagne af europeeiske starer startede i 2007 i den tyske flod Elben og dens tillgb. Siden da er strejfere
begyndt at dukke op i danske havomrader og maerkning viser, at flere af de registrerede individer netop stam-
mer fra Elben. Et gget antal registreringer i Nordsagen formodes derfor at veere et resultat af dette. Ligesom
snaeblen gyder europeeisk ster i floder og vandlgb, men der er ingen tegn p3, at arten nogensinde har ynglet i
danske aer og i derne har fiskene blot optradt som tilfeeldige strejfere (Mgller & Carl, 2019).

6.2.1.4  Vurdering af miljgpavirkning
6.2.1.4.1 Paland

For dyrearter, omfattet af bilag IV, geelder som fgr naevnt, at de ikke ma fanges, draebes, forstyrres forsaetligt
(seerligt nar de yngler, udviser yngelpleje eller migrerer) eller fa beskadiget eller gdelagt deres yngle- eller
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rasteomrader. Beskyttelsen af bilag IV-arterne kan normalt anses som overholdt, hvis den vedvarende gkologi-
ske funktionalitet af et yngle- eller rasteomrade for bilag IV-arter opretholdes pa mindst samme niveau som
hidtil (Miljgstyrelsen, 2020). For planter pa bilag IV geelder det at de ikke ma @delaegges, plukkes eller rives op
uanset hvilket livsstadie.

De konkrete aktiviteter, herunder deres placering, udformning og karakter, er ikke kendte og kan, jf. metodebe-
skrivelsen i afsnit 3.5, pa nuveerende tidspunkt ikke vurderes. De vil vurderes og handteres i forbindelse med
vurderingen af de konkrete projekter. Bilag IV-art vurderingen for bekendtggrelsen vil derfor indeholde de akti-
viteter som muliggares gennem bekendtggrelsen pa et niveau, som afspejler bekendtgarelsens detaljerings-
grad. Potentielle pavirkninger pa bilag IV-arter omfatter pavirkninger fra etablering af tekniske anleeg, udsi-
vende CO; samt fjernelse af anleeggene efter endt brug. Tekniske anleeg, herunder anlaeg til boringer, injektion
og midlertidig lager, kan pavirke bilag IV-arter ved direkte arealanvendelse, hvis de placeres inden for yngle-
rasteomrader for bilag IV-arter. Udsivning af CO, ved langsom udsivning fra injektionslokaliteten kan pavirke
seerligt kalkholdig jordbund (kalkoverdrev, rigkeer, kalkrige s@er) og dermed de bilag IV-arter, der lever i tilknyt-
ning til denne type af habitat.

Tekniske anlceg teet ved eller inden for yngle- og rasteomrdder for Bilag IV-arter

Da bekendtgarelsen giver mulighed for realisering af CCS-projekter i hele Danmark, bliver der potentielt mulig-
hed for at etablere anlaeg teet ved eller inden for yngle- og rasteomrader for arter pa habitatdirektivets Bilag IV.
Hvis tekniske anlaeg etableres taet ved eller inden for yngle- og rasteomrader, kan det pavirke den gkologiske
funktionalitet og dermed potentielt skade yngle- og rasteomrader eller det kan medfgre en forsaetlig forstyr-
relse af bilag IV-arterne. Vaesentligheden af pavirkningen afhaenger af placeringen, karakteren og udformningen
af de enkelte anlaeg, og de forhold er ikke kendte. Om det vil pavirke omradets gkologiske funktionalitet som
yngle-og rasteomrade, kan ikke vurderes endeligt pa det nuveerende overordnede niveau, men ma afvente de
konkrete valg i forbindelse med en realisering af de konkrete projekter, som bekendtggrelsen giver mulighed
for at realisere.

Udsivning af CO;

Udsivning af CO; fra injektionslokaliteten kan pavirke naturtyper, der er afhaengig af kalkholdig jordbund: kalk-
overdrev, rigkeer, kalkrige sger og kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand. Disse naturtyper er levested for
en raekke sarbare arter, bl.a. bilag IV-arter som klokkefrger og sortplettet blafugle. Hvis naturtypen pavirkes af
mere sure forhold, kan det forringe levevilkarene for bilag IV-arterne. Det er GEUS' vurdering, at det er meget
lidt sandsynligt, at CO, vil kunne sive gennem en forseglende bjergart, som beskrevet i afsnit 6.5.3. Den starste
risiko for udsivning vurderes derfor at veere omkring boringer, som vil gd gennem den forseglende bjergart. Her
har man et veldefineret punkt, hvor der vil blive sat krav om kontinuerlig monitorering. Der vil derudover kunne
laves forskellige tiltag med kendte metoder til at stoppe udsivning, hvis det identificeres langs med boringen.
Risiko for udsivning vil veaere et fokusomrade i senere sagsbehandling, som beskrevet i afsnit 6.5.3.

En udsivning langs med borergret vurderes ud fra krav til monitorering. Veesentligheden af pavirkningen af-
heenger af placeringen, karakteren og udformningen af de enkelte anlaeg, og de forhold er ikke kendte. Om det
vil pavirke omradets gkologiske funktionalitet som yngle-og rateomrade, kan ikke vurderes endeligt pa det nu-
vaerende overordnede niveau, men ma afvente de konkrete valg i forbindelse med de konkrete projektforslag.

Samlet vurderes det, at det vil veere muligt at finde lgsninger for realisering af projekter pa land, som bekendt-
gerelsen muligger, hvor beskyttelsen af bilag IV-arter kan opretholdes sa omradets gkologiske funktionalitet,
som yngle- og rasteomrade for bilag IV-arter ikke pavirkes negativt, eller at der sker forsaetligt forstyrrelse af
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bilag IV-arter, nar de yngler, udviser yngelpleje eller vandrer. Dette kan dog farst vurderes naermere, nar den
eller de konkrete projektforslag kendes.

Afvikling af anlceg

Demontering af anlaeg og nedlukning af injektionsraret kan potentielt indebaere pavirkninger af bilag IV-arter
omkring de eksisterende anlaeg i forbindelse med nedbrydning og gravearbejde. Nar tekniske anlaeg fiernes, vil
den terrestriske natur dog relativt hurtigt kunne reetableres til samme type natur, som eventuelt findes fegr af-
viklingen. Bilag IV-arterne vil kortvarigt blive fortreengt fra nseromradet, hvor afviklingsarbejdet finder sted. Det
vurderes, at afviklingen ikke vil pavirke omradets gkologiske funktionalitet som yngleomrade for terrestriske
bilag IV-arter eller forsaetlig forstyrre arterne, nar de yngler, udviser yngelpleje eller vandrer.

6.2.1.4.2 Pa havet

De konkrete aktiviteter, herunder deres placering, udformning og karakter, er ikke kendte og kan, jf. metodebe-
skrivelsen i afsnit 3.7, pa nuveerende tidspunkt ikke vurderes. De vil vurderes og handteres i forbindelse med
vurderingen af de konkrete projekter. Bilag IV-artsvurderingen for bekendtgerelsen vil derfor indeholde de akti-
viteter som muliggares gennem bekendtggrelsen pa et niveau, som afspejler bekendtgarelsens detaljerings-
grad.

Som led i anlaegsarbejdet for opstilling af faste injektionsfaciliteter pa havbunden vil havbunden akustisk blive
kortlagt (seismiske undersggelser). For lagring af CO, i undergrunden vil der pa havbunden etableres et brgnd-
hoved, hvori nedpumpning af CO; vil kunne ske via en enten fast etableret injektionsplatform eller et perma-
nent fortgjet fartgj eller kombinationer heraf. Transport af CO; vil sandsynligvis ske med skib.

Det vurderes, at aktiviteterne potentielt kan medfgre risiko for at pavirke bilag IV-arter i form af sedimentspild
fra anleegsarbejdet, undervandsstgj fra seismiske undersggelser samt nedramning af brendkonduktor i forbin-
delse med tekniske installationer pa havbunden samt gget skibstrafik. | driftsfasen vil det primaert vaere pavirk-
ninger fra potentielt udslip af CO; fra de tekniske installationer pa havbunden og havoverfladen, gget skibstrafik
samt tab af habitat. Tabet af habitat vil vaere yderst begraenset og kun vedragre omradet, hvor injektionsbrenden
installeres. Tab af habitat vil dermed vaere en ubetydelig pavirkning pa bilag IV-arterne og behandles ikke yder-
ligere.

Undervandsstgj vil i forbindelse med bekendtgarelsen kunne komme til udtryk som impulsstgj fra seismisk kort-
laegning af havbunden, anlaegsaktiviteter ved f.eks. ramning af brendkonduktor samt kontinuerlig stgj fra mu-
lige anlaegsaktiviteter herunder gget skibstrafik. De aktiviteter som muliggares gennem bekendtggrelsen, vil
potentielt medfare risiko for at pavirke havpattedyr som hvaler og fisk. Intens udeempet undervandsstgj kan
medfgre hgrenedsaettelse i form af midlertidig hgretab (TTS) eller permanent hgreskade (AUD INJ) samt ad-
feerdspavirkninger hos hvaler og fisk. Tabel 6.2 viser de nyeste graensevaerdier for AUD INJ og TTS for hvaler og
herudover adfserd for marsvin.

Tabel 6.2: Greenseveerdier anvendt for midlertidigt haretab (TTS) og permanent hgreskade (AUD INJ) (National Marine Fisheries
Service, 2024) samt adfeerdspavirkninger for hvaler (Tougaard, 2021), hvor "w” angiver den artsspecifikke vaegtning for krite-
riet. For adfeerdstcerskler findes kun kriterier for impulsive stgjkilder, dog anvendes de ogsa som konservative veerdier for ikke-
impulsive lydkilder i mangel pd tilsvarende teerskelvecerdier herfor.
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Adf teerskel
Art AUD INJ-greenseveerdi TTS-greenseveerdi (Ld erds Zeésree1
(LE'cum’24h'W’ dB re 1 }J.Pazs) (LE’cum'24hrw, dB re 1 HPaZS) P:125m5rW
pPa)
Ikke-impulsiv . . Ikke-impulsiv . . . .
. Impulsiv stgj . Impulsiv stgj Impulsiv stgj
stg) stg)
Marsvin 181 dB 159 dB 161 dB 144 dB 103 dB
Hvidnaese | 201 dB 193 dB 181 dB 178 dB -
Vagehval | 197 dB 183 dB 177 dB 168 dB -

Tabel 6.3 viser de anvendte greenseveerdier for fisk for skade og midlertidig hgrenedsaettelse (TTS).

Tabel 6.3: Greenseveerdier anvendt for midlertidigt haretab samt skade for fisk. Pavirkningsafstanden beregnes ud fra den anta-
gelsen, at fiskene ikke svammer veek fra stajkilden, hvilket i mange tilfcelde vil veere en konservativ antagelse (Andersson,
Carlsson, Thérn, & Ostberg, 2025).

Skade-graensevaeerdi TTS-graenseveerdi

Art
(LE,cum,24h dB re 1 pPazs) (LE,cumy24h dB re 1 }J.Pazs)
Stationeaer fisk 203 186

207 -

Larver og &g

Pavirkningsafstande for AUD INJ og TTS udregnes som kumuleret akustisk energi (eksponeret dosis, sound ex-
posure level) over den samlede eksponering af dyret, dog begraenset til et maksimum pa 24 timer. Det betyder i
praksis, at dosis skal beregnes for den samlede pavirkning, et dyr udsaettes for, nar lydkilden (dvs. undersggel-
sesfartgjet med udstyr) beveeger sig forbi dyret. For havpattedyr beregnes dosis fra frekvensvaegtede lydtryk,
hvorved der tages hgjde for, at de forskellige arter ikke har lige god harelse over hele frekvensspektret (Bilag 1).
For fisk beregnes dosis uden frekvensvaegtning, og derfor anses den beregnede dosis som konservativ for fisk.

For havpattedyr er graeenseveaerdierne for AUD INJ og TTS opdelt i ikke-impulsive og impulsive graeenseveerdier,
mens der kun findes impulsive graenseveerdier for fisk samt for adfeerdspavirkninger for havpattedyr. Impulsive
stgjkilder har korte varigheder, hgjt lydtryk, en hurtig stigningstid og har en akustisk energi over et bredt fre-
kvensspektrum. Eksempler pa impulsive kilder er spraengstoffer, airgun (som anvendes til seismiske undersggel-
ser) og nedramning af peele eller breandkonduktor. Ikke-impulsive stgjkilder kan derimod udvise nogle af de ka-
rakteristika som ger sig gaeldende for impulsive kilder (men ikke alle). Eksempler pa ikke-impulsive kilder er
skibsstgj, sonarer og boring. Ikke-impulsiv stgj er mindre skadelig for hgrelsen sammenlignet med impulsiv stgj,
hvilket ogsa ses af de hgjre graenseveerdier for ikke-impulsiv stgj, som er et udtryk for hgjere tolerance. For fisk
anvendes impulsive kriterier uanset kildens karakteristika, da der ikke findes ikke-impulsive kriterier,

6.2.1.4.2.1 Hvaler

Da marsvin, vagehvaler og hvidnaeser er pa habitatdirektivets bilag IV, skal det sikres, at der ikke sker drab eller
forseetlig forstyrrelse af arterne i deres naturlige udbredelsesomrade, samt at yngle-og rasteomrader ikke pavir-
kes, sa omradernes gkologiske funktionalitet for arterne ikke svaekkes. Derfor sikrer artikel 12(1)(d) i habitatdi-
rektivet, at sddanne omrader ikke beskadiges eller gdelaegges af menneskelige aktiviteter.

Teknisk anleeg
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Miljgpavirkninger fra skibstrafik i forbindelse med anlaegsaktiviteter og drift samt undervandsstgj fra boringer,
vil veere begraenset, da borestgj og staj fra skibsfart er ikke-impulsive stgjkilder og er ikke lige sa skadelige som
impulsive stgjkilder, og de vil primaert medfare fortraengning af hvalerne taet pa anleegsomradet/stgjkilden. Li-
geledes vil sedimentspild, habitateendring og CO,-udslip veere lokale og have begraenset pavirkninger under
anlzaeg. Disse pavirkninger vurderes dermed ikke at kunne pavirke omradets gkologiske funktionalitet som yng-
leomrade for hvaler eller forsaetlig forstyrre hvalerne, nar de yngler, udviser yngelpleje eller vandrer.

Seismiske, geotekniske og geofysiske undersggelser samt ramning af breandkonduktorer genererer impulsun-
dervandsstgj, som udaempet kan have en negativ virkning pa havpattedyr i form af AUD INJ, TTS og adfaerdspa-
virkninger.

Som naevnt kan et hgretab vaere enten midlertidigt eller permanent. Midlertidig harenedsaettelse forsvinder ef-
ter noget tid, hvor lang tid afhaenger af, hvor kraftig pavirkningen er. En lav grad af TTS vil forsvinde inden for fa
minutter, mens en stgrre grad af TTS medferer, at det tager timer eller dage far hgrelsen er tilbage pad normalt
niveau. Ved meget hgje niveauer af undervandsstgjeksponering kan der forekomme en vedvarende forhgjelse
af hgreteersklen, hvor hgreevnen ikke vender tilbage til samme fglsomhed som fgr pavirkningen. Det vil sige, at
der er sket et permanent skifte i dyrets harelse (AUD INJ). TTS opstar generelt ved de frekvenser, hvor energien i
undervandsstgj er. Dette betyder, at TTS induceret af lavfrekvent stgj typisk kun pavirker hgrelsen ved lave fre-
kvenser (Kastelein, Gransier, Hoek, & Rambags, 2013). Dette kan have en stor betydningen for indvirkningen af
TTS.

Undervandsstgj kan medfare forstyrrelse af hvalernes adfeerd. Adfaerdseendringen kan enten veere i form af
bortskraemning fra et starre eller mindre omrade omkring stgjkilden, hvilket giver ophav til et midlertidigt habi-
tattab (dyrene antages at vende tilbage til omradet, nar stgjkilden er veek) eller eendring i adfeerd, f.eks. ophgr af
fadesagning eller hvile (Bas, Christiansen, Ozturk, Ozturk, & Mclntosh, 2017). | begge tilfeelde er effekten en ne-
gativ pavirkning af dyrenes energibalance pa grund af et @get energiforbrug til flugt og mindre tid til radighed
for fedesagning. En enkeltstdende, mindre pavirkning vil naeppe have nogen mélbar effekt pa det enkelte dyr,
men effekten akkumuleres over gentagne forstyrrelser, og ved en vis dosis kan pavirkningen vaere tilstraekkelig
til, at dyrets overlevelse og/eller reproduktion pavirkes negativt (Gallagher, 2021). Sker dette samtidigt for et
stagrre antal individer, kan den samlede effekt have en negativ pavirkning pa bestanden (lavere baerekapacitet
og lavere vaekstrate) (Tougaard, 2021).

Pavirkningen fra gget skibssejlads og boringer af brgnd forventes at medfare en lokal og begraenset pavirkning
pa hvaler. De seismiske og geofysiske undersggelser kan potentielt medfare AUD INJ, TTS og adfeerdspavirknin-
ger over laengere afstand, og det forventes derfor, at der i forbindelse med de konkrete projekter, som mulig-
gares gennem bekendtgarelsen, vil seettes vilkdr om soft-start/ramp up samt evt. vilkdr om deempning af stgjen
ved nedramning af brendkonduktor, hvis det er ngdvendigt, pa linje med eksisterende praksis. Dette vil mind-
ske pavirkningen pa hvaler betydelig. Bekendtgerelsen muligger pilot- og demonstrationsprojekter i hele det
danske farvand. Hvis et konkret projekt er i et omrade, som er vigtig for en hvalart, f.eks. et vigtigt omrade i
ynglesaesonen, sa kan en negativ pavirkning af bilag IV-arter ikke udelukkes, seerligt hvis der er tale om sarbare
arter/populationer. Graden af pavirkningen afhaenger af placeringen, karakteren og udformningen af de enkelte
anleeg, samt hvornar pa aret anlaegsarbejdet finde sted, og de forhold er ikke kendte. Om det vil pavirke omra-
dets gkologiske funktionalitet som yngle-og rateomrade for hvaler, kan ikke vurderes endeligt pa det nuvee-
rende overordnede niveau, men ma afvente de konkrete valg i forbindelse med en realisering af de konkrete
projekter, som bekendtggrelsen muligger. Det forventes dog, at det vil veere muligt at finde lgsninger for reali-
sering af de konkrete projekter pa havet, som bekendtgarelse muliggere, hvor beskyttelsen af bilag IV-arter kan
opretholdes s& omradets gkologiske funktionalitet, som yngle- og rasteomrade for bilag IV-arter ikke pavirkes
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negativt, eller at der sker forsaetligt forstyrrelse af bilag IV-arter, nar de yngler, udviser yngelpleje eller vandrer.
Dette skal vurderes endeligt, nar de konkrete projektforslag kendes.

Afvikling af anleeg

Demontering af anlaeg og nedlukning af injektionsrgret kan potentielt indebaere pavirkninger pga. undervands-
stgj, som kan medfare fortreengning af hvaler omkring de eksisterende anlaeg i forbindelse med nedbrydning
og gravearbejde. Fortreengningen vil kun finde sted, mens de eksisterende anlaeg fjernes. Bilag IV-arterne vil
kortvarigt blive fortraengt fra naeromradet, hvor afviklingsarbejdet finder sted. Det vurderes, at afviklingen ikke
vil pavirke omradets gkologiske funktionalitet som yngleomrade for hvaler eller forsaetlig forstyrre hvalerne, nar
de yngler, udviser yngelpleje eller vandrer.

Samlet vurdering for hvaler
Det vurderes, at der vil kunne findes lgsninger for realisering af projekterne, som bekendtggrelsen muligger,
hvor bilag IV-beskyttelsen af hvaler vil kunne opretholdes.

6.2.1.4.2.2 Fisk

Da snaebel og europeeisk stgr er pa bilag IV til habitatdirektivet, skal det sikres, at der ikke sker forsaetlig forstyr-
relse af de to arter i deres naturlige udbredelsesomrade. Yderligere skal det sikres, at gydeomraderne ikke pa-
virkes, sa omradets gkologiske funktionalitet for arterne ikke sveekkes. Den gkologiske funktionalitet betyder
bestandens evne til at na eller opretholde en levedygtig bestandstarrelse med potentialet for at nd og opret-
holde en gunstig bevaringsstatus for hele arten, som felge af bevarelsen af gydeomraderne. Den gkologiske
funktionalitet er saledes medvirkende til at sikre forekomsten af gydeomrader, som arten er afthaengig af.

Teknisk anleeg
Miljgpavirkninger fra skibstrafik i forbindelse med anlaegsaktiviteter og drift samt undervandsstgj fra boringer,

vil veere begraenset, da borestgj og stgj fra skibsfart er ikke-impulsive stgjkilder og er ikke lige sa skadelige som
impulsive stgjkilder, og de vil primeert medfare fortraengninger af fiskene taet pa anleegsomradet/stgjkilden. Li-
geledes vil habitateendring og CO; udslip veere lokale og have begraenset pavirkninger under anlaeg. Disse pa-
virkninger vurderes dermed ikke at kunne pavirke omradets gkologiske funktionalitet som yngleomrade for
snaebel eller star eller forseetlig forstyrre arterne, nar de gyder, udviser yngelpleje eller vandrer.

Suspenderet sediment til vandsgjlen og efterfglgende aflejring pa havbunden vil ske i forbindelse med de an-
laegsmaessige aktiviteter, som muliggeres af bekendtggrelsen. Ved etablering af injektionsfaciliteter og fysiske
boringer i havbunden vil sedimentspild vaere en forventelig pavirkning. Arter, som snaebel og ster, findes kyst-
neert og er derfor modstandsdygtige over for perioder med forhgjede koncentrationer af sediment i vandsgjlen.
Tab af sediment fra de aktiviteter, som muliggares gennem bekendtggrelsen, vurderes at have en meget be-
greenset udbredelse i nseromradet pa baggrund af undersggelser fra andre projekter med etablering af rer- og
kabelfaring pa havbunden (INEOS, 2022). Det vurderes derfor, at sedimentspild ikke vil forhindre migration af
snaebel eller star, og da arterne gyder i der, og med stor sandsynlighed uden for Danmark, vil der ikke veere pa-
virkning af arternes gydeomrader.

Pa baggrund heraf vurderes det, at suspenderet sediment ikke vil have et omfang, sa det vil kunne pavirke om-
radets gkologiske funktionalitet for europaeisk stgr og snaebel eller forseetligt forstyrre arterne, nar de gyder el-
ler vandrer.

Undervandsstgjen fra seismiske og geofysiske undersggelser samt ramning af bregndkonduktorer kan medfgre
negative pavirkning pa fisk. Det er blevet pavist, at fisk, fiskeaeg og fiskelarver kan blive beskadiget ved
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pludselig eksponering for hgj undervandsstgj, som f.eks. airguns (Popper & Hawkins, 2019; Andersson, Carlsson,
Thorn, & Ostberg, 2025). Det er ogsa blevet observeret, at fisk undviger undervandsstgj (undvigelsesreaktion)
og andrer adfeerd, f.eks. eendret svammehastighed og/eller svgmmeretning. Der er ingen undersggelser i for-
hold til, hvordan snaebel og ster pavirkes af undervandsstgj. Da bade star og snaebel gyder i ferskvand, kan en
negativ pavirkning pa deres gydeomrader afvises, men det kan ikke afvises, at der kan ske en forsaetlig forstyr-
relse, nar de vandrer pa vej op mod deres gydeomrader, hvis undersggelserne finder sted i et vigtigt omrade for
arterne. Det forventes dog, at det vil veere muligt at finde lgsninger for realisering af de konkrete projekter pa
havet, som bekendtgarelsen muligger, hvor beskyttelsen af snaebel og stgr kan opretholdes, sa de specifikke
omraders gkologiske funktionalitet, som yngle- og rasteomrade for bilag |V-arter ikke pavirkes negativt, eller at
der sker forsaetligt forstyrrelse af snaebel og star, nar de gyder, eller vandrer. Dette skal vurderes endeligt, nar
de konkrete projektforslag kendes.

Afvikling af anleeg

Demontering af anlaeg og nedlukning af injektionsraret kan potentielt indebaere midlertidige pavirkninger af
snaebel og star, som stgj fra fartgjer og gravemaskiner samt lokalt sedimentspild omkring de eksisterende an-
laeg i forbindelse med nedbrydning og gravearbejde. Snaebel og ster vil kortvarigt blive fortreengt fra neeromra-
det, hvor afviklingsarbejdet finder sted. Det vurderes, at afviklingen ikke vil pavirke omradets gkologiske funkti-
onalitet som gydeomrade for snaebel og ster eller forsaetlig forstyrre snaebel og ster, nar de gyder, udviser yn-
gelpleje eller vandrer.

Samlet vurdering for snaebel og ster

6.2.1.5  Samlet vurderes det, at det vil veere muligt at finde lesninger for realisering af de konkrete projekter pd
havet, som bekendtgarelsen muligger, hvor beskyttelsen af sncebel og ster kan opretholdes, sa der ikke
sker forscetligt forstyrrelse af arterne, ndr de yngler, udviser yngelpleje eller vandrer. Dette kan endeligt
vurderes, ndr den eller de konkrete projektforslag kendes. Da bade snebel og ster gyder i ferskvand, kan
det udelukkes at projekterne pd havet som bekendtgerelsen muliggere vil kunne pdvirke
ferskvandomradets okologiske funktionalitet eller forscetligt forstyrre arterne, nar de gyder eller vandrer i
ferskvand. Forhold mellem miljefaktorer og kumulative pavirkninger

Med kumulative effekter menes indvirkningen fra de aktuelle projekter, som bekendtggrelsen giver mulighed
for at realisere set i sammenhaeng med effekten fra andre planer eller projekter, der kan have pavirkning pa bi-
lag IV-arter. Det skal saledes vurderes, om andre aktiviteter, projekter eller planer forsteerker eller modvirker ef-
fekterne af de projekter som bekendtgarelsen muligger i et sddant omfang, at pavirkningerne samlet set kan
have indvirkning pa bilag IV-arter. Det er ikke muligt at vurdere kumulative virkninger pa det foreliggende
grundlag. Det er pa et strategisk niveau ikke muligt at vurdere det preecise omfang af kumulative pavirkninger,
fordi det vil afhaenge af placeringen af infrastruktur til geologisk lagring af CO, og den tidslige og rumlige for-
deling af andre planer eller projekter, som kan kumulere med projekter for lagring af CO, under bekendtggrel-
sen. Kumulative virkninger ma vurderes i forbindelse med konkrete projektforslag for CO,-lagring. | nedensta-
ende afsnit gives dog eksempler pa hvad potentielle kumulative pavirkninger kunne veere.

En potentiel pavirkning kan veere udbygning af havvind i Nordsgen, Kattegat og @stersgen. Etablering af hav-
vindmglleparker er forbundet med geofysiske og geotekniske forundersagelser, som kan fordrsage under-
vandsstgj, der pavirker havmiljget. Alt efter selve anleegsmetoden, kan der endvidere forekomme undervands-
stgj fra nedramning af mgllefundamenter. Installation eller inspektion af sgkabler og rarledninger kan ligeledes
forarsage undervandsstgj, hvis der anvendes udstyr under inspektionen, som udsender lyd.
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Undervandsstgj fra forundersggelser og/eller nedramning af fundamenter til havvindmgller samt installation og
inspektion af sgkabler og rarledninger kan i kumulation med seismiske og geofysiske undersggelser forbundet
med projekter under naervaerende bekendtgarelse potentielt medfgre gget pavirkninger pa bilag IV-arter, hvis
projekterne finder sted samtidigt i samme naeromrade, eller i omrader med sarbare bestande eller i vigtige,
yngle- og rasteomrader for bilag IV-arter. Projekterne kan i kumulation med hinanden potentielt forarsage for-
treengning over et starre omrade eller direkte gge sandsynligheden for (hare)skader. Sddanne projekter vil po-
tentielt skulle koordineres i tid og rum.

Der vil tilsvarende kunne forekomme kumulative pavirkninger af Bilag IV-arter pa land, eksempelvis hvis etable-
ring af tekniske anleeg til CO,-lagring foregar i nseromradet af andre bygge- og anlaegsarbejder med lignende
pavirkninger, som tab af habitat og fortraengning.

Med det nuvaerende kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen muligger, vurderes det at vaere sandsyn-
ligt, at projekterne kan realiseres, uden at det medferer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.

6.2.1.1  Overvdgning og forslag til foranstaltninger
Der vurderes, at der ikke vil vaere behov for anden overvdgning end den, som er fastsat i anden miljglovgivning.

Det anbefales, at projekterne, som bekendtgarelsen muligger, undgér anlaeg inden for vigtige yngleomrader for
havpattedyr i ynglesaesonen. Der er i dansk farvand ikke kendskab til deciderede yngleomrader for marsvin og
delfiner, men der er kendskab til omrader, hvor der er hgje taetheder af marsvin i yngleseesonen, som dermed er
vigtige for marsvin i ynglesaesonen. Anlaeg af CO» i de perioder, hvor der er hgje forekomster af marsvin i yngle-
saesonen bar undgas, idet omfang det er muligt.

Det anbefales ligeledes, at projekterne, som bekendtggrelsen muligger, undgar anleeg inden i yngleomrader
for de terrestriske bilag IV-arter i ynglesaesonen eller etablering af anleeg i naturtyper, der er afhaengig af kalk-
holdig jordbund: kalkoverdrev, rigkaer, kalkrige sger og kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand, som kan
veere vigtige omrader for bilag IV-arterne.

6.2.2 Natura 2000

| det falgende beskrives grundlaget for vurderingerne, den geeldende lovgivning (herunder metoden til Natura
2000-vurderingerne), parametre til afgreensning af Natura 2000-omrader, som indgar i vurderingen, samt data-
grundlaget for de falgende beskrivelser og vurderinger. Vurderingerne ger sig geeldende for alle danske Na-
tura-2000 omrader samt de svenske, tyske og polske Natura 2000-omrader, som graenser op til den danske EEZ.

6.22.1 Lovgrundlag og miljemdl

EU har vedtaget to naturbeskyttelsesdirektiver, henholdsvis habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet som
har til formal at beskytte sarbare, sjaeldne eller karakteristiske naturtyper og arter, samt deres levesteder. | habi-
tatdirektivets artikel 6, stk. 3 er der krav om, at der ikke ma vedtages planer eller iveerksaettes projekter, der kan
skade et Natura 2000-omrades integritet. | dansk ret er habitatdirektivets art. 6, stk. 3, implementeret i habitat-
bekendtgarelsens § 6, som blandt andet henviser til planer omfattet af § 8, stk. 8. nr. 2, og i en raekke sektor-
love- og bekendtgarelser, der regulerer vedtagelse, godkendelse m.v. af planer og projekter, der kan pavirke
det fysiske miljg. Beskyttelsen sker via udpegning af Natura 2000-omrader, der kan fungere som sikre leveste-
der for de beskyttede naturtyper og arter. Natura 2000 er derfor feellesbetegnelsen for det internationale net-
veerk af bade habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader i EU.
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| Danmark er habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet indarbejdet i lovgivningen i bl.a. habitatbekendtgarelsen
og beskrevet i den tilhgrende vejledning. Natura 2000-omraderne udggr et gkologisk netvaerk af beskyttede
naturomrader gennem hele EU. For hvert af de danske Natura 2000-omrader er der udarbejdet en basisanalyse
og en Natura 2000-plan, som beskriver tilstand, trusler og malsaetninger for omraderne. Derudover foreligger
der en handleplan for hvert omrade med aktiviteter for at forbedre naturtilstanden eller for at fastholde en gun-
stig bevaringsstatus. Formalet med Natura 2000-netvaerket er at sikre gunstig bevaringsstatus for de arter og
naturtyper, som er pa udpegningsgrundlaget for de enkelte Natura 2000-omrader. Gunstig bevaringsstatus er
defineret i habitatvejledningen. Hvert sjette ar skal Danmark, jf. habitatdirektivets artikel 17, rapportere beva-
ringsstatus for naturtyper og arter til EU. Bevaringsstatus er beskrevet i publikationer og rapporter fra DCE, hvor
den seneste rapportering er fra 2019 (Fredshavn, et al., 2019).

Der skal udarbejdes en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering, hvor det vurderes, om planen kan medfgare en
vaesentlig pavirkning pa Natura 2000-omradet. Hvis det i vaesentlighedsvurderingen kan afvises, at en plan i sig
selv eller i forbindelse med andre planer og projekter kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt, kan pla-
nen tillades. Hvis planmyndigheden vurderer, at planen kan pavirke et Natura 2000-omrade veesentligt, skal der
foretages en naermere konsekvensvurdering af planens virkninger pa Natura 2000-omradet under hensyn til
bevaringsmalsaetningen for det pageeldende omrade. Viser vurderingen, at det ikke kan udelukkes, at planen
kan skade det internationale naturbeskyttelsesomrades integritet, kan der ikke meddeles tilladelse, dispensation
eller godkendelse til det ansggte. Bade vaesentlighedsvurderingen og konsekvensvurderingen skal ogsd omfatte
kumulative pavirkninger, som typisk ses som en forstaerkning af pavirkningen af en givet miljgkomponent. Ku-
mulative pavirkninger kan ogsé veere mere komplekse pavirkninger, hvor samspillet af forskellige pavirkninger
giver anledning til helt nye pavirkninger.

Vandrammedirektivet og Natura 2000-planlcegning

Forholdet mellem den danske implementering af vandrammedirektivet og habitat-og fuglebeskyttelsesdirekti-
verne er detaljeret beskrevet i vejledning til habitatbekendtgarelsen (Miljgstyrelsen, 2020). Nar et Natura 2000-
omrades udpegningsgrundlag er tilknyttet en malsat vandforekomst, har disse omrader og forekomster status
som beskyttede i vandomradeplanleegningen. Indsatsprogrammerne for vandomraderne er derfor vaesentlige
for de fastsatte bevaringsmalsaetninger i Natura 2000-planerne.

Natura 2000-planernes mal om forbedret kvalitet i vandforekomster realiseres derfor igennem vandomradeind-
satsen. Udover malsaetningen i forhold til vandomradeplanlaegningen er der i den 3. generation af Natura 2000-
planerne, beskrevet en direkte kobling til havstrategiplanen (havstrategidirektivet) og miljatilstanden for de ma-
rine habitatnaturtyper og arter.

Denne taette sammenhaeng mellem vandomradeplanleegningen, havstrategiplanerne og Natura 2000-planerne
medfarer, at en samtidig vurdering af en pavirkning af en vandforekomsts tilstand er et afggrende bidrag til
vaesentlighedsvurderingen. | vurderingen skal der indgd, om vandforekomsten kan opna eller fastholde de fast-
satte mal, séledes at det sikres, at der ikke sker en forringelse af tilstanden som beskrevet i indsatsbekendtgg-
relsens § 8. Hvis det vurderes, at en plan ikke medfarer en forringelse af tilstanden i de malsatte vandforekom-
ster, vil det ofte medfare, at planen heller ikke indebaerer en vaesentlig pavirkning af de relevante Natura 2000-
omrader. En vurdering efter vandrammedirektivet erstatter dog ikke en selvsteendig konkret veesentlighedsvur-
dering efter habitatbekendtgarelsen.
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6.2.2.2 Metode

Beskrivelser og vurderinger af de relevante arter og naturtyper, som er omfattet af internationale naturbeskyt-
telsesbestemmelser, er baseret pa et relevant og eksisterende videns- og datagrundlag, herunder data fra Dan-
marks arealinformation (Danmarks Miljgportal, 2021), NOVANA (NOVANA, 2024), arter.dk (Styrelsen for Grgn
Arealomlaegning og Vandmiljg, 2025) og Naturbasen (Licens E03/2014) (Naturbasen , 2022) samt relevant faglit-
teratur om beskyttede arter og naturomrader.

6.2.2.3  Eksisterende forhold

Der er pa nuvaerende tidspunkt 250 Natura 2000-omrader i Danmark. Nogle er udelukkende marine, andre er
udelukkende terrestriske mens andre igen er omrader, som er dels marine og dels terrestriske. Derudover er der
en raekke Natura 2000-omrader i Tyskland, Polen og Sverige, som enten graenser op til den danske EEZ eller
ligger i umiddelbar naerhed af danske farvand (Figur 6.4.) | det fglgende beskrives overordnet eksisterende for-
hold for Natura 2000-omrader i Danmark.
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Figur 6.4. Natura 2000-omrdder i Danmark til havs og pa land samt Natura 2000-omrdder i Tyskland, Polen og Sverige som
ligger i neerheden af/greenser op til den danske EEZ,.
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6.2.2.3.1 Paland

De 250 Natura 2000-omrader i Danmark bestar af habitatomrader, fuglebeskyttelsesomrader og ramsaromra-
der. Nogle af omraderne er bade fuglebeskyttelses-, habitat- og ramsaromrade pd én gang. En del af Natura
2000-omraderne bestar af et terrestrisk areal og dels et kystnaert marint areal. De terrestriske omrader udger
tilsammen 9 % af Danmarks landareal.

Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte truede, sjaeldne eller karakteristiske dyrearter og naturtyper.
| alt er der 52 terrestriske og ferskvands habitatnaturtyper fordelt pa otte ferskvandsnaturtyper og 44 terrestri-
ske naturtyper, hvoraf 10 er skovnaturtyper. Herudover er der udpeget i alt 84 habitatarter og 84 fuglearter. |
det nedenstaende gives en overordnet beskrivelse af terrestriske habitatnaturtyper og en liste af arter pa ud-
pegningsgrundlaget.

Habitatnaturtyper

Langs Danmarks 7.000 km lange kystlinje dannes en lang reekke forskellige naturtyper, der harer til Danmarks
mest ubergrte og dynamiske natur. Disse beskrives kort i det efterfglgende med udgangspunkt i Miljgstyrelsens
habitatbeskrivelser (Miljgstyrelsen, 2016), NOVANA beskrivelser (NOVANA, 2024).

Strande og strandenge

En raekke strandengstyper praeget af en staerk zonering findes langs de beskyttede kyster, hvor vind- og bglge-
energien er reduceret pa grund af en lavere vanddybde og lae dannes, skabt af de tidvise oversvgmmelser med
saltvand. Selvom kystzonen rummer den mest ubergrte natur i Danmark, vurderes det, at seks ud af syv strand-
og strandengstyper har moderat eller staerkt ugunstig bevaringsstatus. Det er saledes kun vadegraessamfund
der har gunstig bevaringsstatus (Fredshavn, et al., 2019).

Strande og strandenge

Strandvolde med enarige planter (1210) er dannet pa stenede eller grusede strande hvor havet aflejre tang
eller grus dannes og indeholde en ret ustabil enarig domineret vegetation.

Strandvolde med flerarige planter (1220) er ogsa dannet pa stenede eller grusede strande og indeholder
en mere stabil flerarig domineret vegetation.

Kystklint eller -klippe (1230) findes pa de stejle klinter og klipper ganske neer havet og er preeget af saltpa-
virkning og naturlige forstyrrelser.

Endrig strandengsvegetation (1310) Vegetationen praeges af endrige strandplanter, der koloniserer mudder
eller sandflader ved kysten.

Vadegraessamfund (1320) er domineret af flerérige pionervegetation hvor saltholdigheden er hgj.

Strandenge (1330) Omfatter plantesamfund som jaevnligt oversvemmes af havet. Findes langs kyster, der er
beskyttet mod veesentlig balgepavirkning.

Indlandssalteng (1340) er sjeelden, og er pa indlandslokaliteter i den kontinentale region, hvor saltholdigt
grundvand traeder frem.
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Kystklitter

Langs de ubeskyttede kyster, der er szerligt udsatte for havets og vindens pavirkning, foregar en omfattende

materialetransport af havsand ind over land, hvorved kystklitterne dannes. Kystklitterne er dynamiske med en
stor variation i topografi, jordbundskemi og mikroklima, og naturtyperne findes derfor ofte i mosaik og som

overgangsformer.

| de stabile klitter leengere inde i landet findes en raekke forskellige vegetationstyper afhaengig af sandets kalk-

indhold, fugtighed og forstyrrelsesgrad.
Selvom kystklitterne rummer den mest ubergrte natur i Danmark vurderes det at bevaringstilstanden kun er
gunstig i forklit i den atlantiske region (Fredshavn, et al., 2019).

Kystklitter
Forklit (2110) og hvid klit (2120) dannes yderst langs havet, hvor kysten i seerlig grad er pavirket af havet og
vinden.

Gra/gren klit (2130) bestar af et mere eller mindre lukket plantedeekke med greesser, urter, mosser og ler.
Typen deekker over to undertyper, hvor gra klit er de mest udvaskede og sure klitter med en szerlig rig
mos- og lavflora. Der hvor sandet har et hgjt kalkindhold findes den artsrige gransveersklit.

Klithede (2140) og enebaerklit (2250) dannes ved en udvaskning og stabilisering af sand med dominans af
dveergbuske og enebaer

Klitlavning (2190) dannes hvor grundvandsstanden er hgj, fugtig eller vanddaekkede og naturtypen har en
raekke forskellige plantesamfund sdsom enge, rarsumpe og sma klitsger.

Havtornklit (2160) dannes pa kalkrig bund langs eksponerede kyster ofte med isleet af havtorn og pa mere
sur og udvasket bund findes grarisklit (2170) med pilearten graris.

Skovklit (2180) findes langs de eksponerede klitter og kan besta af bade regulzer skov og mere kratagtig
skov

Indlandsklitter, hede og krat

Uden for kystzonen kan der opsta klitter pa flyvesandsaflejringer fra den sidste istid. Disse indlandsklitter fin-
des pa meget tar, varm, sur og udvasket sandbund og vegetationen er anderledes end i kystklitterne. Ind-
landsklitterne omfatter habitattyperne nedenfor. | den atlantiske region har alle seks naturtyper steerkt ugun-

stig bevaringsstatus. | kontinental region har de to ilandsklittyper med hhv. visse og revling moderat ugunstig

bevaringsstatus, medens de gvrige fire naturtyper er vurderet staerkt ugunstige (Fredshavn, et al., 2019).

Indlandsklitter, hede og krat
Visse-indlandsklit (2310) og revling-indlandsklit (2320), der begge er praeget af hedevegetation

Graes-indlandsklit (2330) indeholder en overdrevslignende vegetation domineret af graesser og urter.

Vad hede (4010) findes pa fugtige og vade sandende og naeringsfattige arealer ofte med klokkelyng og en
rig urtevegetation.
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Ter hede (4030) er tarre sandende naeringsfattige jorder med planter som hedelyng, revling, tyttebaer og
hede-melbaerris.

Enekrat (5130) findes hvor der sker tilgroning pa heder og overdrev med enebeer og oftest, hvor kreaturer
eller hjorte har afgreesset omradet og skabt mulighed for, at enebaer kan spire og gro.

Overdrev, eng og klipper

Overdrev er naturligt lysabne, urtedominerede vegetationer pa veldraenet bund, der er under pavirkning af
tilbagevendende forstyrrelser, typisk i form af graesning. Overdrev omfatter habitattyperne nedenfor. De tre
overdrevstyper og tidvis vad eng har staerkt ugunstig bevaringsstatus i begge biogeografiske regioner,

dog er status moderat ugunstig for surt overdrev i atlantisk region (Fredshavn, et al., 2019). Bevaringsstatus
for indlandsklipperne er ukendt pga. utilstreekkelig viden om deres struktur og funktion. For alle seks naturty-
per er udbredelsesomradet et vurderet stabilt og tilstreekkeligt stort til en langsigtet opretholdelse.

Overdrev, eng og klipper
kalksandsoverdrev (6120) er en sjaeldne naturtype kendetegnet ved naturligt at opretholde en lav, artsrig
vegetation pa grund af tarke og hyppige forstyrrelser.

Kalkoverdrev (6210) og surt overdrev (6230) pa hhv. kalkrig og kalkfattig bund findes i mange varianter og
overgangsformer afhaengig af jordbundsforholdene.

Tidvis vad eng (6410) er fgrst og fremmest betinget af en fluktuerende vandstand og i mindre grad af jord-
bunden. Den er derfor meget variabel; den kan pa de vadeste og mest kalkrige forekomster ligne rigkeer,
mens der pa kalkfattig bund er tale om mere eller mindre fugtig, mager grees-urtevegetation med faerre
arter.

Indlandsklippe (8220) og indlandsklippe med pionerplanter (8230) findes pa Bornholm pa terre, blottede
kalkfattige klipper (typisk af granit, serpentinit og gnejs), som ikke ligger ud til havet.

Moser

Moser findes naturligt pa arealer med en hgj vandstand og rummer en lang reekke plantesamfund, hvoraf syv
er omfattet af Habitatdirektivet. Med undtagelse af haengesaek i atlantisk og aktiv hgjmose i kontinental re-
gion, hvor bevaringsstatus er moderat ugunstig (da Tofte Mose udger hovedparten af arealet), er bevarings-
status vurderet steerkt ugunstig for alle mosetyperne i begge regioner (Fredshavn, et al., 2019). For alle syv
naturtyper er udbredelsesomradet vurderet stabilt og tilstraekkeligt stort til en langsigtet opretholdelse.

Moser

Aktiv hgjmose (7110), er en ekstremt naeringsfattige og sure mosetype som udvikles hvor vand- og
neeringstilfarslen alene kommer via nedbgren.

Nedbrudt hgjmose (7120) er den naturtype nar afvanding og/eller naeringsbelastning udvikler den aktive
hgjmose sig til en degenereret udgave.

Haengesaek (7140) er en variabel naturtype, der starter ved at danne et flydende plantedaekke i vand, langs
sger og kildevaeld eller i lavninger i keer og heder.
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Tarvelavning (7150) er en sjaelden naturtype der findes naturligt som pionervegetation pa blottet tarv i
hgjmoser og hedemoser.

Rigkeer (7230) er en artsrige naturtype der findes pa kalkrig, fugtig bund med hgj grundvandsstand.
Avneknippemose (7210) er vad, kalkrige rarsumpe og moser domineret af hvas avneknippe.
Kildeveeld (7220) findes hvor fremvaeldende kalkrigt grundvand danner frit rindende vand i hovedparten

af aret.

Skov

| Danmark findes ti skovnaturtyper, der er beskyttet af Habitatdirektivet og de har alle deres hovedudbredelse

i den kontinentale region. Skovtyperne omfatter fire b@geskovstyper, tre egeskovstyper, en skovtype,

der dannes langs de eksponerede kyster og to sumpskovstyper, der udvikles pa fugtig-vad bund. For samtlige

skovtyper er bevaringsstatus vurderet staerkt ugunstig i begge biogeografiske regioner (Fredshavn, et al.,

2019). Med undtagelse af de to sjaeldne skovtyper, bgg pa kalk og vinteregeskov, vurderes areal og udbredel-

sesomrade for alle skovtyperne at vaere stabilt og tilstraekkeligt stort til en langsigtet opretholdelse.
Skov
Bag pd mor (9110) og bag pa mor med kristtorn (9120), findes pa sur og morbundsdannende bund med

sparsom bundflora praeget af surbundsarter.

Bag pa muld (9130) er arealmaessigt den mest udbredte bageskovstype med en stor variation i artsindhold,
afhaengig af jordbundens surhedsgrad og fugtighed.

Bag pa kalk (9150) findes pa meget kalkrig bund eller tertieert plastisk ler, hvor der er en rig bundflora af
kalkelskende arter.

Ege-blandskov (9160) er en variabel skovtype med eg og avnbgg pa relativt kalkholdig, og ofte lidt vand
lidende bund, der hindrer baggen i at trives og ask i at dominere.

Vinteregeskov (9170) er en sjaelden skovtype der omfatter naturlige egeskovmed mere vinter-eg end
stilk-eg.

Stilkegekrat (9190) findes pa mager, sur bund med dominans af stilke-eg. Som ofte har artsrig treesammen-
seetning og et rigt bunddaekke af bregner og andre ngjsomhedsplanter.

Skovbevokset tarvemose (91D0) er domineret af birk, skovfyr eller rgdgran, og forekommer pa relativ nee-
ringsfattig, sur bund med hgjt grundvandsspejl.

Elle- og askeskov (91EQ) finde pa naturlig naeringsrig, kalkholdig og ret fugtig jordbund og er typisk domi-
neret af vadbundstolerante og grundvandselskende traearter sasom el og ask.

Ferskvandsnaturtyper - soer
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Segnaturtyperne er overvaget siden 2004, og det vurderes, at de alle har moderat ugunstig eller steerkt ugunstig
bevaringsstatus. Lobeliesgerne har moderat ugunstig bevaringsstatus i bade den atlantiske og den kontinentale
zone. Naturtypen er den mest sarbare af alle sgnaturtyperne, og grunden til at den kun har moderat ugunstig
status er formentlig, at ved en forringelse (aget eutrofiering) eendres artssammensaetningen i plantesamfundet.
Derved skifter sgen type til én af de mere naeringsrige sgnaturtyper og teeller ikke med i opggrelsen af lobelie-
sger. Kransnalealgesgerne, de naeringsrige sger og de brunvandede sger vurderes alle at have staerkt ugunstig
bevaringsstatus i den atlantiske zone og moderat ugunstig bevaringsstatus i den kontinentale zone (Fredshavn,
et al., 2019). Kortleegningen af sgnaturtyper i Natura 2000-omraderne er endnu ikke afsluttet. Det betyder, at
den generelle udvikling bade i Natura 2000 og pa landsplan ikke kan beskrives med sikkerhed.

Ferskvandsnaturtyper - sger
Lobeliesa (3110) er kalk- og neeringsfattige sger og vandhuller karakteriseret ved iseer grundskudsplanter

og lav pH.

Sebred med smaurter (3130) er ret naeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved
bredden.

Kransnalalge s@ (3140) er kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger, der typisk er ganske rene eller
kun lidt eutrofierede.

Naeringsrig s@ (3150) er naeringsrige sger og vandhuller, typisk med flydeplanter eller store vandaks.
Brunvandet s@ (3160) er sger og vandhuller, hvor vandets farve skyldes et hgjt indhold af humusstoffer.
Vandlgb med vandplanter (3260) findes vidt udbredt over hele landet.

Urtebreemme (6430) indeholder hgj urtevegetation skansmaessigt langs 80 procent af danske vandlgb, li-
gesom naturtypen ogsa findes langs skyggende skovbryn, uden at dens forekomst her er kendt.

A-mudderbanke (3270) er vandlgb med tidvist blottede mudderflader med forekomst af énérige planter.
Naturtypen forekommer yderst spredt og typisk kun som fa kvadratmeter store flader i starre vandlgb.

Arter

Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte en lang raekke af arter. Arterne udger forskellige dyre- og
plantearter som fordeler sig pa pattedyr, krybdyr, padder, insekter og spindlere, fisk og krebsdyr, hvirvellgs dyr
snegle, muslinger og igler samt karplanter, mosser og lav. Mange af arterne afhaenger specifikt af ovenfor
naevnte habitatnaturtyper, saledes at der vil vaere en indirekte pavirkning af arterne, hvis habitatnaturtyperne
pavirkes.

Fugle

Der er i alt 125 fuglebeskyttelsesomrader, som daekker et samlet areal pé ca. 27.730 km? Langt stgrstedelen af
arealet ligger pa havet mens blot 6 % svarende til 2.520 km? ligger pa land. De terrestriske Natura 2000-omra-
der og delvist marine Natura 2000-omrader har en raekke af fuglearter pa udpegningsgrundlaget og udpegnin-
gen skal sikre, at de pageeldende fugles leveomrader opretholdes og beskyttes.
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Der skelnes i udpegningen mellem ynglefugle og treekfugle og omradernes betydning for arterne kan variere i
tid og rum alt efter om omraderne har status som yngleomrade eller raste-, overvintrings- og fourageringsom-
rader. Pa visse tidspunkter af aret kan omraderne derfor rumme betydelige antal af en fugleart.

6.2.2.3.2 Pa havet

| Danmark er der udpeget 250 Natura 2000-omrader, hvoraf 33 er udelukkende marine omrader, men en del af
Natura 2000-omraderne bestar af dels et kystneert marint areal og et terrestrisk areal. De marine omrader udger
tilsammen 28 % af havarealet. Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte truede, sjeeldne eller karakte-
ristiske dyrearter og naturtyper. | det nedenstaende gives en overordnet beskrivelse af habitatnaturtyper og
marine arter pa udpegningsgrundlaget.

Habitatnaturtyper
Der er 8 marine habitatnaturtyper, som kan veere pa udpegningsgrundlaget for et eller flere marine Natur 2000-
omrader. Det drejer sig om fglgende 8 (Fredshavn, et al., 2019):

e Sandbanke (1110) er dannet ved materialetransport langs kysterne f.eks. i form af revler, der kan veere
ubevoksede eller evt. med legraes.

e  Flodmunding (1130) fra starre der er indskeeringer i kysten eller bunden af fjorde evt. med aflejringer i
form af delta (f.eks. Skjern a).

e Vadeflade (1140), der blotleegges ved ebbe, forekommer primeert i Vadehavet, men findes ogsa i de
indre danske farvande fra Leesg til Lolland.

e Lagune (1150) er brakvandssger afsngret fra havet, og udger dermed en overgangszone mellem de in-
denlandske sger og kysthabitaterne.

e  Bugt (1160) er lavvandede omradder med begraenset fersk pavirkning, og udger dermed stgrstedelen af
fjordene i de indre farvande.

e Rev (1170) er omrader pa havbunden med hard bund, f.eks. stenrev, ofte med en stor artsrigdom af dyr
og planter.

. Boblerev (1180) er helt unikke dannelser af sammenkittede sandsten forarsaget af artusinders udstrgm-
mende metangasser fra dybe lag under havbunden. Boblerevene rummer et meget artsrigt dyreliv.

e  Havgrotte (8330) findes kun pa klippegen Bornholm.

De marine naturtyper er endnu ret mangelfuldt kortlagt, og forekommer fortrinsvist i de udpegede Natura
2000-omrader. Bevaringsstatus for de marine naturtyper bygger primaert pa faglige skan baseret pad overvag-
ningsdata, vandplanerne og kendte pavirkningsfaktorer. Struktur og funktion i de kortlagte forekomster er vur-
deret at veere steerkt ugunstig, ogsa selvom udviklingen i status for sandbanker, laguner og bugte og vige i
@Dstersagen vurderes at veere i fremgang. Den stabile udvikling for rev og fremgang for sandbanker er vurderet
inden for Natura 2000-omrader, men da der stort set ikke er lavet biologiske undersggelser af rev og sandban-
ker uden for Natura 2000-omraderne, sa er status her helt ukendt. Kendskabet til havgrotterne pa Bornholm er
sa mangelfuldt at status for struktur og funktion er ukendt (Fredshavn, et al., 2019).

Fisk
Flodlampret, havlampret, laks, snaebel, majsild og stavsild er pa udpegningsgrundlaget for flere af de kystnaere
marine Natura 2000-omrader. | nedenstdende gives en kort beskrivelse af arterne.
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Flodlampret (Lampetra fluviatilis) er en vandrefisk, der yngler i vandlgb og vokser op i havet. Efter 1-2 ar i havet,
hvor flodlampretten lever parasitisk pa andre fisk, vandrer de voksne lampretter op i vandlgbene for at gyde.
Gydningen forgar pa vandlgbsstraekninger med gode strgmforhold, og hvor vandlgbsbunden bestar af smasten
og grus. De nykleekkede larver opholder sig pa vandlgbsstraekninger med blgd bund, hvor de graver sig ned i
bundsubstratet, hvor de lever af fint organisk materiale og alger. De voksne lampretter dgr efter gydning. Flod-
lampret er forholdsvis sjeelden i Danmark, og er kun registreret i starre antal ganske fa steder. Der ses arligt op-
treekkende flodlampret i Ribe Vestera, hvor de gyder. Pa landsplan er arten kun registreret i ganske fa vandlgb.
Arten er fundet et enkelt sted i Varde A.

Havlampret (Petramyzon marinus) vokser op i havet som parasit pa andre fisk, og vandrer i sommerperioden
ind i starre vandlgb for at gyde. Den gyder pa vandlgbsstraekninger med god strem, og hvor vandlgbsbunden
bestar af sten og grus. De nyklaekkede larver vandrer mod omrader med blgd bund, hvor de som de gvrige
lampretarter ernzerer sig af fint organisk materiale, alger og mikroorganismer. Havlampret er forholdsvis sjeel-
den i Danmark, og man ved pa nuvaerende tidspunkt ikke ret meget om artens reelle udbredelse i de danske
vandlgb.

Laks (Salmo salar) er ligesom stavsild, majsild og hav-og flodlampret, en anadrom fisk, hvilket vil sige at den
lever stgrstedelen af livet i saltvand, men gyder i ferskvand. Ofte vender laksen tilbage til det vandlgb, hvor den
blev klaekket. Laks har en begraenset udbredelse i Danmark og er primeert tilknyttet fire vandlgb (Skjern A,
Stord, Varde A og Ribe A) i det vestlige Jylland. Laks stiller store krav til levested, hvad angar vandkvalitet, fysi-
ske forhold og vandtemperatur, og betragtes i udpraeget grad som en strgm- og rentvandskraevende vandlgbs-
fisk (Naturstyrelsen, 2016a). Opvaekstomraderne for yngel findes pa vandlgbsstraekninger med lavt og frisk
strammende vand med stedvise forekomster af vandplanter, sten og traergdder (Miljgstyrelsen, 2022c). En for-
udszetning for at opnad gode, selvreproducerende laksebestande i de store jyske vandlgb er, at der skabes fri
passage til og fra gydepladserne, sa det sikres, at de voksne fisk kan gyde, og laksesmoltens vandring til havet
kan foregd uhindret. Endvidere er det afgarende, at de fysiske forhold i de padgeeldende vandlgb opfylder lakse-
nes store krav til gydepladserne, og i de seneste mange ar er der gennemfart store restaureringsprojekter og
fijernet mange spaerringer. Hermed er der sket omfattende forbedringer af de fysiske forhold i en raekke vand-
lzb.

Sncebel (Coregonus lavaretus) er en laksefisk i Vadehavsregionen, hvor den bade vokser op i Vadehavet ved de
sydlige dele af Danmarks vestkyst og vandre frem og tilbage og lever i vandlgbene fra Varde A til Vida i forbin-
delse med gydning (Carl, Berg, & Mgller, 2019). Snaeblen er totalt fredet og er en prioriteret art pa habitatdirek-
tivets bilag Il og IV. Bestanden af snaebel blev tidligere opretholdt ved opdrzaet og efterfalgende udseetninger. |
perioden 2005-2013 blev der gennemfart et LIFE-projekt specifikt med henblik pa at sikre snaeblen gode gyde-
og vandringsmuligheder i Varde A, Sneum A, Ribe A og Vida. Sneebel er i forbindelse med NOVANA-overvag-
ningen registreret med fa individer hvert ar i perioden 2012-2015. Det vurderes, at der pa nuveerende tidspunkt
ikke er en egentlig gydebestand i Varde A (Miljgstyrelsen Sydjylland, 2021c¢).

Stavsild (Alosa fallax) og majsild (Alosa alosa) tilhgrer, som navnet antyder, sildefamilien. Bade stavsilden og
majsilden lever i havet som stimefisk naer kysten. | forsommeren vandrer de kansmodne stavsild op i starre
vandlgb, hvor de gyder. Der er ikke sikkert kendskab til, at arterne nogensinde har ynglet i de danske vandlgb.
Herhjemme traeffes de som en geest fra landene syd for Danmark, hvor de gyder i de store mellemeuropaeiske
vandlgb. Stort set alle de registreringer, der sker af stavsild herhjemme, ggres i havet, og kun ganske fa indivi-
der er truffet i vandlgb. Derfor betragtes den blot som en strejfer i de danske vandlgb (Miljgstyrelsen
Midtjylland, 2021i). Majsild er en sjaelden gaest i de danske farvande, og der findes kun fa registreringer, der er
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sikkert bestemt. Oplysninger i sldre litteratur om mulige danske ynglebestande kan péa ingen made bekreeftes,
og der findes ikke et eneste dokumenteret fund fra danske vandlgb (Krog & Carl, 2019).

Bevaringsstatus for fisk pd udpegningsgrundlaget for marine Natura 2000-omrdder

Bevaringsstatus for bade hav- og flodlampret var tidligere ukendt, men med et forbedret datagrundlag er de nu
vurderet steerkt ugunstigt, fordi den samlede bestand er faldet og meget lav (Fredshavn, et al., 2019). Den sam-
lede bestand af snaebel er endnu meget lav, og bevaringsstatus for snaebel vurderes derfor at vaere staerkt
ugunstig (Fredshavn, et al., 2019). Siden en national forvaltningsplan for laks med bl.a. arlige udseetninger af
yngel og forbedringer af vandlgb blev iveerksat i 2004, er der sket vaesentlige fremskridt for de vestjyske be-
stande. Det er dog kun Stora-bestanden, der har opnaet en stgrrelse, hvor den ikke laengere er truet og kan op
retholdes uden udsaettelse af yngel (Koed, Sivebaek, & Nielsen, 2017). Selvom udsaetningen af lakseyngel og
smolt i de jyske der har baret frugt, og laksebestanden er i stigning, seerligt i den atlantiske bioregion, sa kan
det ikke afggres, om bestandene er stabile og levedygtige i sig selv, da udsaetningerne fortseetter. Bevaringssta
tus vurderes derfor i den atlantiske region samlet at vaere moderat ugunstig (Fredshavn, et al., 2019).

Havpattedyr
Danmarks tre mest talrige havpattedyr er spaettet seel, graseel og marsvin er alle tre pa udpegningsgrundlaget

for flere af de marine Natura 2000-omrader. For en beskrivelse af marsvin henvises til afsnit 6.2.1.4.2 om bilag
IV-arter.

Speettet seel er den mest almindelige salart i Danmark og arten forekommer i alle danske farvande, undtagen i
Dstersgen omkring Bornholm. Det er en kystnaer art. Spaettet szl har haft en bestandsfremgang fra ca. 2.000
dyr i 1976, til ca. 10.000 i 2017, hovedsageligt som falge af jagtfredningen i 1977 samt oprettelsen af en raekke
saelreservater med adgangsforbud (Hansen J.W. & Hagslund S., 2023). Antallet af spaettet seel i Danmark i 2021
var 8.700, og der har saledes siden 2017 veeret en nedgang, som tyder p3a, at bestanden har naet miljgets gko-
logiske baereevne (Hansen J.W. & Haggslund S., 2023). Spaettede szeler er stedfaste, hvilket betyder, at et givent
individ primaert benytter den samme yngle-/hvileplads ar efter ar. Seelerne er afhaengige af at kunne komme pa
land hele aret pa disse lokaliteter for at hvile, yngle og skifte pels (Galatius, A., 2017). Af den arsag er spaettede
saeler sarbare over for menneskelig forstyrrelse og @delaeggelse af yngle-/hvilepladser. Stedfastheden har end-
videre medfart, at spaettede seeler i Danmark fordeler sig pa fire genetisk forskellige populationer i hhv. Vade-
havet, centrale Limfjord, Kattegat og den vestlige @stersg (Galatius, A., 2017). Situationen i 2021 er, at der siden
2017 har veeret en negativ populationsudvikling i alle fire omrader, hvor kun de lokale bestande i den vestlige
Ostersg er vokset. Bevaringsstatus for spaettet sael vurderes som gunstig i de danske farvande (Fredshavn, et al,
2019), og speettet szl er vurderet som 'livskraftig’ (LC) pa den danske rgdliste (Moeslund, et al., Den danske
Radliste, 2023).

| Danmark stammer grésaelerne fra to populationer i hhv. Nordsgen og den centrale @stersg. Grasaelen har vist
fremgang i de seneste 10 ar, og i Danmark blev der i 2021 registreret 182 individer i Kattegat. Det forventes, at
den generelle stigning i antallet fortsaetter i alle omrader i de kommende &r. Der er fra 2003 til 2021 arligt ob-
serveret 14 levende grasaelsunger i Danmark, og graseelen yngler nu fast pé flere lokaliteter herunder Sgndre
Renner og Borfelt ved Laesg, Anholt og i Vadehavet efter ca. hundrede ars pause (Hansen JW. & Hagslund S.,
2023). Ligesom spaettet szl er grasaelerne sarbare over for menneskelig forstyrrelse og e@delaeggelse af yngle-
/hvilepladser. Graszelen er sandsynligvis mere sarbar end spaettet seel, da unger af grasael ikke kan svemme fra
fadslen (Galatius, A., 2017). Bevaringsstatus for gréseel i danske farvande vurderes som ugunstig, men forekom-
mer i stigende antal i danske farvande (Fredshavn, et al., 2019). Graszel er opfart pa den danske radliste i kate-
gorien sarbar (VU) (Moeslund, et al., Den danske Radliste, 2023).
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For bade speettet sael og grasael er de primaere vilkar for deres tilstedevaerelse betinget af muligheden for at
finde bytte (hovedsagelig fisk) og muligheden for at kunne ga pa land pa egnet yngle- og hvilepladser.

Fugle
De marine Natura 2000-omrader og de delvist marine Natura 2000-omrader har en raekke af fuglearter pa ud-

pegningsgrundlaget. De marine fuglebeskyttelsesomrader er isaer vigtige langs kysterne, hvor strandenge og
andre naturarealer indgar. Marine fuglebeskyttelsesomrader udger en betydelig del af Natura 2000-omraderne
i Danmark. Der er i alt 125 fuglebeskyttelsesomrader, som daekker et samlet areal pé ca. 27.730 km?, hvoraf ca.
25.200 km? ligger pa havet. Disse marine omrader er iseer vigtige for beskyttelsen af traekfugle og ynglefugle,
som bruger de danske farvande som raste-, overvintringsomrade- og fourageringsomrader og kan pa visse
tidspunkter af aret rumme betydelige antal af en fugleart.

6.2.24  Natura 2000 veesentlighedspdvirkning

| nedenstaende afsnit gennemfares vurderinger af miljgpavirkninger pa Natura 2000-omraderne. Vurderingerne
g@r sig geeldende for alle danske Natura-2000 omrader samt de svenske, tyske og polske Natura 2000-omrader,
som graenser op til den danske EEZ

6.2.2.4.1 Paland

Andring i bekendtggrelsen betyder, at pilot- og demonstrationsprojekter muliggeres pa land, hvor det i tidli-
gere bekendtggrelse kun kunne tillades i dele af Nordsgen. | princippet vil et anlaeg til geologisk lagring saledes
kunne placeres, inden for eller ved siden af Natura 2000-omrader pa land.

Beskyttet naturtyper og arter kan blive pavirket af bekendtgarelsen i form af anleeg af tekniske anleeg, udsivning
af CO: og ved fjernelse af anlaeggene efter endt brug. De konkrete aktiviteter, herunder deres placering, ud-
formning og karakter, er ikke kendte og kan, jf. metodebeskrivelsen i afsnit 6.2.2.2, pa nuveerende tidspunkt ikke
vurderes. De vil skulle vurderes og handteres i forbindelse med de konkrete projekter. Natura 2000-vurderingen
for bekendtgarelsen vil derfor indeholde de aktiviteter som muligggres gennem bekendtggrelsen pa et niveau,
som afspejler bekendtgarelsens detaljeringsgrad. Vurdering foretages dermed pa et overordnet niveau med
udgangspunkt i generiske betragtninger, som fglge af manglende kendskab til anleegsmetoder og placeringer
for de efterfglgende konkrete projekter.

Habitatnaturtyper

Tekniske anlaeg, herunder anlaeg til boringer, injektion og midlertidigt lager, kan potentielt pavirke beskyttede
naturtyper pa udpegningsgrundlaget ved direkte arealanvendelse, hvis de placeres direkte i eller i nserheden af
habitatomrader inden for Natura 2000-omrader. Herudover kan habitatnaturtyper pavirkes af evt. udsivende
CO,, som kan skabe sure forhold og potentielt pavirke sarbare habitatnaturtyper med kalkholdig jordbund sa-
som kalkoverdrev, rigkaer, kalkrige sger mm.

Hvorvidt tab af areal udger veesentlig pavirkning pa de terrestriske habitatnaturtyper, athaenger dels af hvor an-
laegget placeres, om det er inden for eller teet pa habitatnaturtyper, samt hvilke typer af habitatnaturtyper, der
bergres. Det samme vil vaere geeldende for udsivning af CO,, hvor szerligt typen af habitatet, som er pa udpeg-
ningsgrundlaget, vil have betydning. Sdledes méa det forventes at pavirkning fra udsivning vil veere stgrre pa
netop de kalkholdige habitattyper. Ifglge et notat fra GEUS (GEUS, 2023) vurderes det, at der er meget lille
sandsynlighed for udsivning. Den starste sandsynlighed for udsivning vurderes at veere omkring boringen ved
injektionslokationen. Krav til monitorering og krav til sikkerhed vurderes at sikre, at en udsivning langs med

Dokument ID: 10424196-1584845272-362 79/169



f
NIRWNS

borergret blive handteret, inden udsivningen potentielt vil kunne pavirke Natura 2000-omrader i naerheden af
injektionslokationen.

Baseret pd det nuveerende grundlag, med manglende kendskab til anlaegsmetoder og placeringer for de efter-
falgende konkrete projekter, kan en veesentlig pavirkning af de terrestriske habitatnaturtyper ikke udelukkes.
Det vurderes dog, at der vil kunne findes lgsninger for realisering af projekterne som bekendtggrelsen mulig-
ger, hvor vaesentlige pavirkninger pa terrestriske habitatnaturtyper fra tab af areal kan udelukkes samt ej heller
veere til hinder for opfyldelse af bevaringsmalsaetninger om at habitatnaturtyper pa udpegningsgrundlaget skal
opna gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

Arter

Anlaeg til boringer, injektion og midlertidigt lager, kan potentielt pavirke arter pa udpegningsgrundlaget bade
direkte i forbindelse med etablering og afvikling af anlaeg men ogsa indirekte, hvis arternes levesteder pavirkes.
Derudover kan arterne blive pavirket i form af forstyrrelse og stgj under etabling og afviklingsfaser. Ligesom for
habitattyperne kan udsivning af CO, forarsage pavirkninger hvis f.eks. plantearter m.v. pa udpegningsgrundla-
get er afhaengig af seerlige kalkholdige forhold. Der vil dog vaere stor forskel pa, i hvilken grad de enkelte arter
vil veere falsomme over for de naevnte forstyrrelser.

Placering, karakter, metodevalg og arstid for anleeg/drift af de konkrete projekter er ikke kendt. Med dette
manglende kendskab kan en veesentlig pavirkning af arter pa udpegningsgrundlaget ikke pa forhand udelukkes.

Det vurderes dog, at det vil vaere muligt at finde lgsninger for realisering af de konkrete projekter pa land, som
bekendtgarelsen muligger, hvor vaesentlige pavirkninger pa arter kan udelukkes og ej heller veere til hinder for
opfyldelse af bevaringsmalsatninger om, at arter pa udpegningsgrundlaget skal opna gunstig bevaringsstatus
pa biogeografisk niveau.

Fugle
Fugle i fuglebeskyttelsesomraderne vil kunne pavirkes direkte af aktiviteter, der fortreenger fuglene fra omrader,

som de benytter til at yngle, raste og s@ge fade i. Endvidere kan anlaeg- og afviklingsarbejde, potentielt forar-
sage en visuel fortraengning af fugle og etablering af anlaeg til CO; kan forstyrre rugende fugle og i veerste fald
gdelegge rederne.

Hvorvidt et direkte tab af areal fra etablering af anlaeg til geologisk lagring af CO, udger en vaesentlig pavirk-
ning pa fugle, afhaenger dels af hvor anlaegget placeres, og om det er inden for eller taet pa fuglebeskyttelses-
omrader. Uden for fuglebeskyttelsesomraderne vurderes tab af habitat at have en begreenset pavirkning pa
fugle, da arealet, som inddrages er af begraenset omfang og af midlertidig og reversibel karakter nar anleegget
fijernes. Inden for fuglebeskyttelsesomraderne vil pavirkningen veere hgijere.

Den eventuelle fortreengningseffekt som falge af forstyrrelser i selve arbejdsomradet vil i forbindelse med reali-
seringen af bekendtgarelsen og de aktiviteter som muligggres af bekendtgerelsen veere koncentreret til mindre
omrader. Fuglearter reagerer forskelligt pa forstyrrelse og der er stor variation i de afstande, som fuglene har
vist sig at reagere i. Nogle reagere farst pa forstyrrelse inden for fa 100 m mens andre reagerer ud til flere kilo-
meters afstand. Derfor vil graden af en pavirkning som felge af fortreengning veere seerligt afhaengig af, om an-
laeg/afvikling finder sted uden for eller inden for vigtige fuglebeskyttelsesomrader, samt hvilke arter af fugle,
der er pa udpegningsgrundlaget.
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Baseret pa det nuvaerende grundlag, med manglende kendskab til anleegsmetoder og placeringer for de efter-
falgende konkrete projekter, kan en veesentlig pavirkning af fugle ikke udelukkes. Det vurderes dog, at der vil
kunne findes lgsninger for realisering af projekterne som bekendtggrelsen muligggre, hvor vaesentlige pavirk-
ninger pa fugle fra tab af areal og fysisk forstyrrelse kan udelukkes samt ej heller vaere til hinder for opfyldelse
af bevaringsmalsaetninger om at fugle pa udpegningsgrundlaget skal opna gunstig bevaringsstatus pa biogeo-
grafisk niveau.

6.2.2.4.2 Pa havet

| det falgende afsnit vurderes det, hvorvidt bekendtgarelsen kan medfare veesentlige pavirkninger af arter og
habitatnaturtyper pa udpegningsgrundlaget for de marine Natura 2000-omrader.

De konkrete aktiviteter, herunder deres placering, udformning og karakter, er ikke kendte og kan, jf. metodebe-
skrivelsen i afsnit 6.2.2.2, pa nuveerende tidspunkt ikke vurderes. De vil vurderes og handteres i forbindelse med
vurderingen af de konkrete projekter. Natura 2000-vurderingen for bekendtgarelsen vil derfor indeholde de
aktiviteter som muligggres gennem bekendtgarelsen pa et niveau, som afspejler bekendtggarelsens detaljerings-
grad. Vurdering foretages dermed pa et overordnet niveau med udgangspunkt i generiske betragtninger, som
falge af manglende kendskab til anleegsmetoder og placeringer for de efterfalgende konkrete projekter.

Som led i anlaegsarbejdet for opstilling af faste injektionsfaciliteter pd havbunden vil undergrunden blive kort-
lagt og beskrevet ved hjeelp af lyd, som sendes ned i havbunden og reflekteres fra undergrundens laggreenser
(se evt. afsnit 3.7.1.1 omkring metoden),. For lagring af CO; i undergrunden vil der pa havbunden etableres et
brendhoved, hvori nedpumpning af CO: vil kunne ske via en enten fast etableret injektionsplatform eller et per-
manent fortgjet fartgj eller kombinationer heraf. Transport af CO; vil ske med skib. Pavirkningerne af Natura
2000-omradernes udpegningsgrundlag fra de potentielle aktiviteter, som muligggres gennem bekendtggrel-
sen, kan omfatte fysiske forstyrrelser fra undervandsstgj, sedimentspild og tab af sediment fra anleegsaktiviteter.
| tilfelde af udslip af CO; eller boremudder ved injektionsplatformen vil der ligeledes kunne ske mulige pavirk-
ninger af det marine dyreliv.

Habitatnaturtyper

Bekendtgarelsen er geeldende for hele det danske havmiljg, dvs. at der i princippet kan anleegges injektions-
bregnde inden for Natura 2000-omraderne i omrader med habitatnaturtyper pa udpegningsgrundlaget, som kan
medfare et tab af habitatnatur samt pavirkning fra aflejring af materiale.

Hvorvidt tab af havbundsareal udger veesentlig pavirkning pa de marine habitatnaturtyper, afheenger dels af
hvor anlaegget placeres, om det er inden for eller taet pa habitatnaturtyper, samt hvilke typer af habitatnaturty-
per, der bergres. Baseret pa det nuvaerende grundlag, med manglende kendskab til anla&egsmetoder og place-
ringer for de efterfglgende konkrete projekter, kan en veesentlig pavirkning af marine habitatnaturtyper ikke
udelukkes. Det vurderes dog, at der vil kunne findes Igsninger for realisering af projekterne som bekendtggrel-
sen muliggare, hvor vaesentlige pavirkninger pa marine habitatnaturtyper fra tab af havbundsareal kan udeluk-
kes, og hvor projekterne ej heller vil vaere til hinder for opfyldelse af bevaringsmalsaetninger om at habitatnatur-
typer pa udpegningsgrundlaget skal opna gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

Aktiviteter inden for eller taet pa Natura 2000-omraderne kan pavirke marine habitatnaturtyper og arterne der
lever i tilknytning til habitatnaturtyperne negativt pga. sedimentspild.
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Graden af pavirkningen afhaenger dels af hvor stor en aflejring, der er tale om, altsa hvor tykt et sedimentlag,
der aflejres. Derudover afhaenger graden af pavirkning ogsa af, hvilke marine habitatnaturtyper, der pavirkes, da
der er forskel i habitatnaturtypernes fglsomhed for tildaekning af sediment. F.eks. er sandbanke, flodmunding,
vadeflade og bugt alle kystnaere habitatnaturtyper, og de arter, der lever i tilknytning til habitatnaturtyperne er
tilpasset det meget dynamiske miljg, som ofte er udsat for kraftig vind, balger og steerke vandstremme. Det
medfarer en naturlig meengde sedimenttransport.

De marine habitatnaturtyper rev og boblerev og arterne, der lever i tilknytning til habitatnaturtyperne er mere
sarbare end blgdbundsfaunaen. Generelt viser forskellige studier at sedimentaflejring pa fastsiddende hard-
bundsfauna, som forekommer pa habitatnaturtyperne stenrev og boblerev (herunder arter af mosdyr, hav-
svampe, blgdkoraller og s@punge), kan have en negativ pavirkning pa disse arter i form af nedsat veaekst (Moore,
1972; Slattery & Bockus, 1997; Eckman & Duggins, 1991).

Makroalger, som forekommer pa sten- og boblerev kan ligeledes pavirkes negativt af aflejring af sediment, da
det kan medfare fysisk stress pa makroalgerne. Det skyldes, at sediment pa thallus af makroalgerne reducerer
den aktive overflade, hvor fotosyntesen og naeringsoptaget finder sted (Lyngby & Mortensen, 1996). Dette kan
medfare en reduktion i primeerproduktionen, veekst og i veerste tilfeelde dad (Airoldi, 2003). Sedimentation kan
0gsa pavirke rekrutteringen af nye makroalger, idet aflejring af sediment pa sten- og boblerevene mindsker al-
gersporernes mulighed for at saette sig fast samt reducerer de unge algers veekst (Devinny & Volse, 1978;
Chapman & Fletcher, 2002; Eriksson & Johansson, 2005). Hvor tolerante makroalgerne er over for aflejring af
sediment, afhaenger af art, vegetationens starrelse, form og reproduktionsstrategi. Hgje, oprette, robuste for-
mer kan generelt modsta en starre maengde sediment end sma, skrgbelige arter. Arter med en stor oplagrings-
kapacitet og en hgj vaekstrate kan bedre kompensere for perioder med ugunstige forhold. F.eks. er brunalger
som sukkertang, gaffeltang og bleeretang, der er karakteriseret ved at vaere store til mellemstore robuste arter
med en forholdsvis stor oplagringskapacitet, relativt tolerante over for aflejring af sediment, hvorimod rgdalger
som ribbeblad er forholdsvis intolerant over for aflejring af sediment, da det er en mellemstor makroalge med
en skrabelig struktur og lille oplagringskapacitet (Femern Sund og Beelt, 2013).

Hvorvidt aflejring af sediment vil medfare en vaesentlig pavirkning pa de marine habitatnaturtyper, afhaenger
dels af hvor aflejringen finder sted, om det er taet pa habitatnaturtyper, samt hvilke typer af habitatnaturtyper,
der bergres af aflejringen. Baseret pa det nuveerende grundlag, med manglende kendskab til anlaegsmetoder
og placeringer for de efterfglgende konkrete projekter, kan en vaesentlig pavirkning af marine habitatnaturtyper
ikke udelukkes. Det vurderes dog, at der vil kunne findes lgsninger for realisering af projekterne som bekendt-
gerelsen muligger, hvor vaesentlige pavirkninger pa marine habitatnaturtyper kan udelukkes, og hvor projek-
terne ] heller vil veere til hinder for opfyldelsen af bevaringsmalsaetninger om, at habitatnaturtyper pa udpeg-
ningsgrundlaget skal opna gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

Havpattedyr
Miljgpavirkninger fra skibstrafik i forbindelse med anlaegsaktiviteter og drift samt undervandsstgj fra boringer,

vil veere begraenset, da borestgj og stgj fra skibsfart er ikke-impulsive stgjkilder og ikke er lige sé skadelige som
impulsive stgjkilder. Derfor vil de primaert medfare fortreengninger af havpattedyrene taet pa anleegsomra-
det/stgjkilden. Ligeledes vil sedimentspild, habitateendring og CO,-udslip veere lokale og have begraenset pa-
virkninger under anlaeg. Disse pavirkninger vurderes dermed ikke at kunne medfgre en vaesentlig pavirkning pa
havpattedyrene.
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Seismiske, geotekniske og geofysiske undersggelser samt ramning af brandkonduktorer genererer impulsun-
dervandsstgj, som udaempet kan have en negativ virkning pa havpattedyr i form af AUD INJ, TTS og adfaerdspa-
virkninger.

Pavirkningen fra @get skibssejlads og boringer af brgnd forventes at medfare en lokal og begreenset pavirkning
pa marsvin, spaettet seel og grasaeler. De seismiske og geofysiske undersggelser kan potentielt medfgre AUD
INJ, TTS og adfeerdspavirkninger over leengere afstand, og det forventes derfor, at der i forbindelse med de
konkretet projekter, som muligggres gennem bekendtggrelsen, vil saettes vilkdr om soft-start/ramp up samt evt.
vilkdr om deempning af stgjen ved nedramning af brendkonduktor, hvis det er ngdvendigt, pa linje med eksiste-
rende praksis. Dette vil mindske pavirkningen pa marsvin og selerne betydeligt. Bekendtgarelsen muligger pi-
lot- og demonstrationsprojekter i hele det danske farvand. Hvis et konkret projekt anleegges i et Natura 2000-
omrade, som er vigtigt for marsvin og szeler, f.eks. et vigtigt omrade i ynglesaesonen, sa kan en vaesentlig nega-
tiv pavirkning ikke udelukkes, saerligt hvis der er tale om sarbare arter/populationer. Vaesentligheden af pavirk-
ningen afhaenger af placeringen, karakteren og udformningen af de enkelte anlaeg, samt hvornar pa aret an-
laegsarbejdet finder sted, og de forhold er ikke kendte.

Demontering af anlaeeg og nedlukning af injektionsrgret kan potentielt indebaere pavirkninger af marsvin og see-
ler fra undervandsstgj omkring de eksisterende anleeg i forbindelse med nedbrydning og gravearbejde. Stgjen
vil veere ikke-impulsiv og pavirker ikke i samme grad som impulsive stgjkilder og nedbrydning og gravearbejdet
vil primaert medfare fortreengninger Seeler og marsvin vil kortvarigt blive fortreengt fra naseromradet, hvor afvik-
lingsarbejdet finder sted. Det vurderes derfor, at demontering af anlaeg ikke vil medfare en vaesentlig pavirk-
ning pa marsvin og s&ler, og at det ej heller vil vaere til hinder for opfyldelse af bevaringsmalsaetninger om, at
marsvin og seeler pa udpegningsgrundlaget skal opna gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

Det vurderes, at det vil veere muligt at finde lgsninger for realisering af de konkrete projekter pa havet, som be-
kendtggarelse muligger, hvor veesentlige pavirkninger pad marsvin og saler kan udelukkes, ved f.eks. at undga
aktiviteterne i ynglesaesonen eller undgé at udfgre arbejdet teet pa saelernes yngle-/hvileomrader. Dette kan
dog ferst vurderes neermere, nar den eller de konkrete projektforslag kendes.

Fisk

Miljgpavirkninger fra skibstrafik i forbindelse med anlaegsaktiviteter og drift samt undervandsstgj fra boringer,
vil veere begraenset, da borestgj og stgj fra skibsfart er ikke-impulsive stgjkilder og er ikke lige sa skadelige som
impulsive stgjkilder og de vil primaert medfgre fortraeengninger af fiskene teet pa anlaeegsomradet/stgjkilden. Li-
geledes vil habitateendring og CO,-udslip veere lokale og have begraenset pavirkninger under anlzaeg. Disse pa-
virkninger vurderes dermed kun at vaere begraenset.

Suspenderet sediment til vandsgjlen og efterfglgende aflejring pa havbunden vil ske i forbindelse med de an-
laegsmaessige aktiviteter, som muliggeres af bekendtggrelsen. Derudover vil der kunne forekomme udslip af
boremudder ved brgndboring. Ved etablering af injektionsfaciliteter og fysiske boringer i havbunden vil sedi-
mentspild veere en forventelig pavirkning. Geeldende for bade laks, havlampret, flodlampret, snaebel, majsild og
stavsild er, at de forekommer kystnaert eller i vandlgb, da de alle er anadrome fisk, der gyder i vandlgb og be-
vaeger sig mellem ferskvand og havet. Det forventes derfor, at de er tilpasset perioder med forhgjede koncen-
trationer af sediment i vandsgjlen og er derfor modstandsdygtige over for perioder med forhgjede koncentrati-
oner af sediment i vandsgijlen. Ligeledes, er fisk mobile og vil veere i stand til at flygte, mens pavirkninger fra
sedimentspild finder sted.
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Sedimentspild fra de aktiviteter, som muliggeres gennem bekendtgarelsen, vurderes at have en meget begraen-
set udbredelse i neeromradet pa baggrund af undersggelser fra andre projekter med etablering af rgr- og ka-
belfgring pd havbunden (f.eks. (INEOS, 2022)). P4 baggrund heraf vurderes det, at en veesentlig pavirkning pa
snaebel, laks, stavsild samt hav- og flodlampret fra sedimentspil eller udslip af boremudder kan udelukkes.

Undervandsstgjen fra seismiske og geofysiske undersggelser samt ramning af brendkonduktorer kan potentielt
medfare skade og adfeerdspavirkninger pa fisk og det forventes derfor, at der i forbindelse med de konkrete
projekter, som muliggares gennem bekendtgarelsen, vil saettes vilkar om soft-start/ramp up samt evt. vilkar om
deempning af stgjen ved nedramning af brendkonduktor, hvis det er ngdvendigt, pa linje med eksisterende
praksis. Dette vil mindske pavirkningen pa fiskene betydelig. Bekendtgarelsen muligger pilot- og demonstrati-
onsprojekter i hele det danske farvand. Hvis et konkret projekt anlaegges i et Natura 2000-omrade, som er vig-
tigt for fiskene, sa kan en vaesentlig negativ pavirkning ikke udelukkes. Vaesentligheden af pavirkningen afhaen-
ger af placeringen, karakteren og udformningen af de enkelte anlaeg, samt hvornar pa aret anleegsarbejdet fin-
der sted, og de forhold er ikke kendte.

Demontering af anlaeg og nedlukning af injektionsrgret kan potentielt indebaere pavirkninger fra undervands-
staj pa fisk omkring de eksisterende anleeg i forbindelse med nedbrydning og gravearbejde. Stgjen vil veere
ikke-impulsiv og pavirker ikke i samme grad som impulsive stgjkilder og nedbrydning og gravearbejdet vil pri-
maert medfgre fortraengninger. Fiskene vil kortvarigt blive fortreengt fra nseromradet, hvor afviklingsarbejdet
finder sted. Det vurderes derfor, at en vaesentlig pavirkning pa fisk, ved demontering af anleeg, kan udelukkes.

Det vurderes, at det vil vaere muligt at finde lgsninger for realisering af de konkrete projekter pa havet, som
bekendtgarelsen muligger, hvor vaesentlige pavirkninger pa laks, havlampret, flodlampret, snaebel, majsild og
stavsild kan udelukkes og hvor projekterne ej heller vil veere til hinder for opfyldelse af bevaringsmalseetninger
om at arterne skal opna gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau. Dette kan dog ferst vurderes naer-
mere, nar den eller de konkrete projektforslag kendes.

Fugle
Fugle i fuglebeskyttelsesomraderne vil kun pavirkes af aktiviteter under bekendtgarelsen, der fratager dem de-

res fadeemners habitater, fortreenger fgden eller fuglene fra omréder, som de benytter.

Anlaegsarbejde, herunder tilstedeveerelsen af skibsfartgjer kan i forbindelse med de aktiviteter som muliggares
gennem bekendtggrelsen potentielt forarsage en visuel fortreengning af havfuglearter. Fartgjer kan potentielt
ogsa udgeare en kollisionsrisiko for rastende fugle, herunder traekfugle og fugle, der foretager lokale treekbevae-
gelser, f.eks. mellem forskellige fourageringsomrader.

Den eventuelle fortreengningseffekt som falge af forstyrrelser i selve arbejdsomradet vil i forbindelse med reali-
seringen og de aktiviteter som muliggeres af bekendtgarelsen vaere koncentreret til mindre omrader. Sandsyn-
ligheden for kollision med fartgjer ma ligeledes betragtes som meget lille, da fuglene forventes at flyve udenom
fartgjerne for at undga kollision. Det vurderes derfor, at sarbarheden over for fysisk forstyrrelse fra skibe er lav
og af lav intensitet. Pavirkning som falge af fysisk fortraengning og kollisioner med skibe mv. vurderes derfor
som begraenset. Samlet vurderes den potentielle pavirkningen fra skibe at have en ubetydelig konsekvens for
de udpegede fuglearter, da det vurderes, at kun fa fugle vil pavirkes som fglge af fortraengning i naeromradet i
en kortvarig periode og generelt forventes at returnere til omradet efter endt forstyrrelse. Det vurderes derfor,
at en vaesentlig pavirkning pa fugle fra de projekter, som bekendtgarelsen muligger, kan udelukkes.
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Suspenderet sediment og sedimentation vil kun udggre en hgj pavirkning, hvis fuglenes fadeemner forsvinder.
Suspenderet sediment og sedimentation vurderes saledes udelukkende at forarsage en midlertidig pavirkning
af selve fuglenes fgdesagning og det er kun de arter, der lever af pelagiske fisk og dermed benytter synet til
fadesagning, som pavirkes. De gvrige arter maerker sig frem efter faden pa bunden eller tager den pa overfla-
den og er derfor mindre fglsomme over for oplast sediment i vandet. De arter, der spiser pelagiske fisk, fore-
kommer naturligt i omrader med meget hgjt indhold af suspenderet materiale, f.eks. langs den Jyske vestkyst
og ved stgrre flodmundinger i vadehavsregionen og ma derfor forventes at vaere relativt tolerante over for su-
spenderet sediment. Yderligere har de fleste af disse arter en lav taethed, og det vurderes, at arterne kan kom-
pensere for lokale midlertidige forringelser af fadesggningsforholdene ved at s@ge til andre omrader.

Hvis injektionsbrandene anlaegges pa kysten eller taet pa kysten kan det forstyrre kystrugende fugle som ma-
ger, terner og a&ender og i veerste fald gdelaegge rederne, men det vurderes, at der vil kunne findes lgsninger for
realisering af de konkrete projekter pa havet, som bekendtgarelsen muligger, hvor vaesentlige pavirkninger pa
fugle kan udelukkes, og hvor projekterne ej heller veere til hinder for opfyldelse af bevaringsmalsaetninger om,
at fugle pa udpegningsgrundlaget skal opna gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

6.2.2.5  Forhold mellem miljofaktorer og kumulative pdvirkninger

Med kumulative effekter menes indvirkningen fra de aktuelle projekter, som bekendtggrelsen giver mulighed
for at realisere set i sammenhaeng med effekten fra andre planer eller projekter, der kan have pavirkning pa ma-
rine og terrestriske Natura 2000-omrader. Det skal saledes vurderes, om andre aktiviteter, projekter eller planer
forsteerker eller modvirker effekterne af de projekter, som bekendtggrelsen muligger i et sddant omfang, at pa-
virkningerne samlet set kan have indvirkning pa marine og terrestriske Natura 2000-omrader.

Som naevnt under bilag IV vurderingen (afsnit 6.2.1.5) kan potentielle kumulative pavirkninger af Natura 2000-
omrader opsta i forbindelse med udbygning af havvind i Nordsgen, Kattegat og @stersgen. Etablering af hav-
vindmglleparker er forbundet med geofysiske og geotekniske forundersggelser, som kan forarsage under-
vandsstgj, der pavirker havmiljget. Alt efter selve anleegsmetoden, kan der endvidere forekomme undervands-
stgj fra nedramning af mgllefundamenter. Installation eller inspektion af sgkabler og rerledninger kan ligeledes
forarsage undervandsstgj, hvis der anvendes udstyr under inspektionen, som udsender lyd.

Undervandsstgj fra forundersagelser og/eller nedramning af fundamenter til havvindmaller samt installation og
inspektion af sgkabler og rarledninger kan i kumulation med seismiske og geofysiske undersggelser forbundet
med projekter under naervaerende bekendtgarelse potentielt medfgre @get pavirkninger pa arter pa udpeg-
ningsgrundlaget for Natura 2000-omrader, hvis projekterne finder sted naer omraderne. Sddanne projekter vil
potentielt skulle koordineres i tid og rum.

Der vil tilsvarende kunne forekomme kumulative pavirkninger af Natura 2000-omrader pa land, eksempelvis
hvis etablering af tekniske anlaeg til CO;-lagring foregar i neeromradet af andre bygge- og anleegsarbejder med
lignende pavirkninger, som tab af habitat og fortraengning.

Det er ikke muligt at vurdere kumulative virkninger pa det foreliggende grundlag. Det er pa et strategisk niveau
ikke muligt at vurdere det praecise omfang af kumulative pavirkninger, fordi det vil afhaenge af placeringen af
infrastruktur til geologisk lagring af CO; og den tidslige og rumlige fordeling af andre planer eller projekter,
som kan kumulere med projekter for lagring af CO, under bekendtggrelsen. Kumulative virkninger ma vurderes
i forbindelse med konkrete projektforslag for CO;-lagring. Med det nuvaerende kendskab til projekterne, som
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bekendtgerelsen muligger, vurderes det at veere sandsynligt, at projekterne kan realiseres, uden at det medfa-
rer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.

6.22.1  Overvdgning og forslag til foranstaltninger
Det vurderes, at der ikke vil veere behov for anden overvagning end den, som er fastsat i anden miljglovgivning.

Det anbefales at projekterne, som bekendtgarelsen muligger, undgar anleeg inden for terrestriske Natura 2000-
omrader, hvor der er sarbar udpeget habitatnatur, samt vigtige yngle- og rasteomrader for arter og fugle. Yder-
ligere anbefales det, at projekterne, som bekendtgarelsen muligger, undgar anlaeg inden for marine Natura
2000-omrader, hvor der er sarbar udpeget habitatnatur, vigtige yngleomrader for havpattedyr samt kystnaere
omrader, hvor der forekommer kystrugende fugle som mager, terner og snder.

6.2.3 § 3 beskyttede omrader og vandigb

§ 3 omrader refererer til beskyttede naturtyper i Danmark, som er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3. Med
a&ndringerne i bekendtggrelsen om CO,-lagring muligggres aktiviteter, inden for CCS projekter, pa land. | det
falgende beskrives og vurderes potentielle pavirkninger af § 3 omrader eller beskyttede naturtyper i forbindelse
med de aktiviteter, som muligggres ved aendringer af bekendtggrelsen.

6.2.3.1 Lovgrundlag og miljemdl

Naturbeskyttelsesloven har til formal at veerne om Danmarks natur og miljg. Lovens § 3 omfatter en szerlig be-
skyttelse mod tilstandseendringer af en reekke naturtyper, benaevnt § 3-omrader eller beskyttet natur. Disse na-
turtyper omfatter moser, ferske enge, strandenge, strandsumpe, samt overdrev og heder, som hver for sig eller i
sammenhaeng, har et areal pa mindst 2.500 m?. Desuden omfatter beskyttelsen sger og vandhuller med et areal
pa mindst 100 m?, samt visse vandlgb. Moser, enge, heder og overdrev er ogsa beskyttede, hvis de er under
2.500 m? og ligger i sammenhaeng med beskyttede vandlgb eller sger. Hvis projekter kan sendre tilstanden mid-
lertidigt eller permanent af § 3-beskyttede naturtyper, skal der skal s@ges dispensation hos rette myndighed
(kommunerne).

Forhold til vandlgbene behandles i afsnit 2.3.1.
6.23.2 Metode og datagrundlag

Miljgrapporten vil redeggre for miljgstatus og den forventede pavirkning af den overordnede tilstand af natur-
typerne og den biologiske mangfoldighed i Danmark fra de aktiviteter, som eendringer af bekendtggrelsen mu-
ligger. Beskrivelsen af miljgstatus baseres pa eksisterende viden.

6.2.3.3  Eksisterende forhold

| Danmark er der en del beskyttede § 3 naturtyper i den danske naturbeskyttelseslov, som bade er langt ind i
landet samt mellem kystvandet og land. | det nedenstaende gives en overordnet beskrivelse af de § 3 naturty-
per som potentielt kan pavirkes af aktiviteter i forbindelse med andringer i bekendtggrelsen.

Enge
Enge er fugtige naturomrader, der ofte findes langs aer, sger og i lavtliggende omrader, hvor vandstanden kan

variere. De er karakteriseret ved en hgj biodiversitet og er vigtige levesteder for mange plante- og dyrearter.
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Enge holdes ofte ved lige gennem menneskelig aktivitet som graesning og hasleet, hvilket forhindrer dem i at
gro til med traeer og buske. Engene er hjemsted for en raekke forskellige plantearter, der er tilpasset de fugtige
forhold. Nogle af de mest karakteristiske planter i enge inkluderer eng-nellikerod, gul fladbzelg, traevlekrone,
engkabbeleje som er en flerarig plante med store, gule blomster, keermysse der ofte findes i fugtige enge, men
0gsa i moser og gul Iris.

Enge er ogsa vigtige levesteder for mange insektarter, der er afhaengige af de specifikke forhold, som enge til-
byder. Nogle af de karakteristiske insekter, der findes i enge, inkluderer blavinget pragtvandnymfe og Aurora
sommerfugle m.fl.

Moser

Moser er en type vddomrade, der er kendetegnet ved hgj fugtighed og ofte stillestdende vand. Der findes en
raekke forskellige typer af moser, hvor det er plantevaeksten og fugtighedsforholdene, der gar et areal til mose
og hvor moserne tager navn efter disse forhold. F.eks. er rarsump og ellesump navngivet efter de dominerende
arter, mens hgjmose som kun far tilfgrt vand med nedbgren, samt keermose og veaeldmose, som far tilfart vand
med grundvandet, har deres navne pga. fugtighedsforholdene. Moser findes typisk i omrader, hvor vandet sam-
ler sig og skaber et fugtigt miljg som er vigtige gkosystemer, der understatter en bred vifte af plante- og dyreliv
og som er ideelt for mange specialiserede arter. Nogle af de mest karakteristiske planter i moser inkluderer tgr-
vemos, som spiller en vigtig rolle i at opretholde fugtigheden ved at absorbere og holde pa vandet. Herudover,
planten keeruld, samt tranebaer som er en lavtvoksende plante som trives i de sure og fugtige forhold i moser.
Vigtige insekter som bl.a. er afhangige af forholdene og de planter der findes i moser er stor kaerguldsmed og
mosegraeshoppe.

Heder

Heder er dbne landskaber, der domineres af lyng og andre dveergbuske. De findes ofte pa sandede og naerings-
fattige jorde og er kendetegnet ved at oftest vaere domineret af deres lave vegetation sasom dveergbuske som
hedelyng og revling og abne udsyn. Hede kan inddeles i flere kategorier, alt efter hvor tert eller fugtigt arealet
er. Fugtigheden i jorden er bestemmende for, hvilke planter der trives. En hede, som er fugtig, vil sdledes veere
domineret af klokkelyng og mosebgille eller pors og blatop. En mere tgr hede vil vaere domineret af hedelyng,
men mange andre dvaergbuske er ogsa almindelige, f.eks. revling, hede-melbaerris og tyttebaer. Der findes ogsa
en del urter, som er knyttet til heden. Af de almindelige kan neevnes bglget bunke, blatop, tormentil, alm. star,
tue-kogleaks og krybende hvene. Af de mere sjaeldne arter kan naevnes guldblomme, plettet gegeurt, var-ko-
bjeelde og ulvefod. De er sjeeldne, fordi de egnede voksesteder er forsvundet. Heder er vigtige levesteder for en
raekke specialiserede arter, herunder mange insekter sasom lyngens bladbille, fugle (sangleerken m.fl.), og kryb-
dyr som hugormen. Heder har ogsa en stor kulturhistorisk vaerdi, da de i arhundreder har vaeret brugt til graes-
ning og tgrveskaering.

Overdrev

Overdrev er dbne graesarealer, der typisk findes pa tarre og naeringsfattige jorde ogsa kystnaert og i dag er na-
turtypen mange steder en driftsbetinget naturtype, dvs. at naturtypen er athaengig af at blive graesset af kreatu-
rer, heste eller far for ikke at gro til i hgjtvoksende planter og traeer. Overdrev er kendetegnet ved en hgj biodi-
versitet med mange forskellige plantearter, herunder graesser, urter og blomster, og er ofte hjemsted for
sjeeldne og truede arter. De fleste planter pa overdrevet er flerarige hvor nogle har blade hele aret. Det geelder
f.eks. greesserne fare-svingel, alm. hvene og alm. hundegrees. Andre visner bort om sommeren, hvor det er tort

og overlever ved deres knolde i jorden som f.eks. knold-ranunkel og kornet stenbraek. Nogle planter kraever
flere ars vaekst, far de har kraefter til at blomstre. Det geelder bakke-tidsel og arter af ensian. Andre planter, der
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er tilknyttet overdrev, er bldhat som er flerarig urt med bla blomster, der tiltreekker mange insekter, vild gulerod,
der ofte findes i naeringsfattige overdrev og haret hageurt som er en lavtvoksende plante der trives pa tarre og

sandede jorde. Af endrige planter findes f.eks. femhannet hgnsetarm, tidlig dveerg-bunke, bakke-forglemmigej,
liden skjaller og arter af gjentrgst. Der findes mange forskellige dyregrupper pa overdrevene. Feelles for dem
alle er, at de er tilpasset livet pa land uden direkte kontakt med vand, dog vil mange dyr veere afhaengige af
ferskvand i naerheden af overdrevet.

Strandenge
Strandenge er kystnaere graesarealer der findes langs beskyttede kyster ved fjorde og lavvandede havomra-

der, der regelmaessigt oversvammes af saltvand. De er kendetegnet ved en hgj tolerance over for salt og en
varieret vegetation, der inkluderer bade graesser og salttolerante urter. Strandenge fungerer ofte som buffer-
zoner mod erosion og stormfloder og kan vaere vigtige for kystbeskyttelse. Strandengen er ofte inddelt i zo-
ner, som opstar, nar tidevandet skyller ind over engen. Det danner grundlag for forskellige plantezoner. Ne-
derst pa strandengen, i den fugtige og salte zone, domineres plantevaeksten af en eller flere salttalende plan-
tearter, sdsom kveller, vadegraes, strand-annelgraes, strandasters, strandvejbred, jordbaer-klgver, engelskgraes
m.fl. Lidt leengere oppe pa strandengen, hvor der er knap sa salt, finder man bl.a. harril og strand-trehage.
@verst pa strandengen, lige for strandoverdrevet, vokser jordbaer-klgver og red svingel. Strandoverdrevet
starter der, hvor hgjvandslinjen om vinteren gar til. Strandoverdrevet er saltpraget og her vokser planter som
tolererer noget salt. Der kan ogsa forekomme krat og treegrupper. Vegetationen pa strandoverdrevene ligner
indlandsoverdrevene en del. Strandsumpe domineres af store sumpplanter som tagrer, strand-kogleaks og
blagren kogleaks. Strandengen byder pa mange vigtige forskelligartede levesteder for mange ynglende,
traekkende og overvintrende fuglearter, der bruger dem som yngle- og rasteomrader. P& de vegetationslgse
vadeflader findes mange smadyr, som mange vadefugle og mager ynder at spise. Fuglene kan forekomme i
flokke pa flere tusinde. Pa den vegetationsdaekkede strandeng fouragerer plantesedende fugle som gaes og
ander. De danske strandenge udggr meget vigtige fourageringsomrader for bl.a. lysbuget- og markbuget
knortegas, pibeand, ryler og kobbersneppe. Strandengene huser ogsa resterne af de danske ynglefuglebe-
stande af Engryle, Brushane og Stor Kobbersneppe, som alle er arter der er gaet steerkt tilbage. Strandtudsen
er knyttet til strandengene. Det er en betingelse for strandtudsen at dens ynglevandhul tgrrer ud om somme-
ren.

Seer og vandhuller

Sger og vandhuller som udger dbne vandflader og det tilstsdende vddomrade med vand- og sumpplanter ind-
gar i det beskyttede areal. | overgangszonen mellem land og vand vokser sumpplanter. De vokser i de fugtige
omrader pa land teet ved sgbredden, hvor grundvandet star hgjt, og de breder sig ud i sgen. | naeringsrige sger
vil overgangszonen blive domineret at hgjtvoksende sumpplanter som tagrear, r@rgraes, pindsvineknop, dun-
hammer og gul iris. | naeringsfattige sger vil overgangszonen derimod domineres af lav og spredt bevoksning.
Ude i sgen, pa den anden side af rgrsumpen, vokser flydebladsplanterne. Det er bl.a. arter som gul og hvid
akande, svgmmende vandaks og vandpileurt. De er alle faestet til bunden af sgen med deres radder. Der findes
ogsa fritsveammende flydebladsplanter, det er forskellige arter af andemad, frgbid og den sjeeldnere krebseklo.
Endelig er der undervandsplanterne som er rodfeestede pa sgens bund og kan vokse ud til 5-7 m's dybde. De
fleste planter lgfter deres blomster op til vandoverfladen, sa de kan blive bestgvet af vinden eller insekter. Det
er tilfeeldet hos vandranunkler, tusindblad og de mange arter af vandaks. Af de mere sjaeldne kan naevnes
grundskudsplanterne tvepibet lobelie og brasenfgde. De er sjeeldne, fordi de kun vokser i naeringsfattige, klart-
vandede sger, og dem findes der ikke mange af. Pa sgens bund og bredder lever en masse smadyr. Det er in-
sekter, som lever i ferskvand en del af deres liv, f. eks arter af guldsmede, varfluer, dggnfluer og slarvinger. Der
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er ogsa snegle, tanglopper og muslinger. | vandet lever forskellige fiskearter. | danske sger findes omkring 30
forskellige arter af fisk. Ogsa padderne holder til i og omkring vandhullet. Alle padder er afhaengige, af vand,

nar de skal yngle. Skrubtudsen er den mest almindelige padde, og den findes bade i starre sger og mindre
vandhuller. Da haletudserne er giftige, kan skrubtudser leve sammen med fisk. Butsnudet og spidssnudet frg
finder man mest i mindre vandhuller og i sger med taet sumpvegetation, hvor haletudserne kan sgge tilflugt fra
fiskene. Lille vandsalamander findes i sma, gerne tilgroede vandhuller. Uden for ynglesaesonen, findes de pa
land teet ved vandhullerne.

6.2.3.4  Vurdering af miljgpavirkning

/Andring i bekendtggrelsen betyder, at pilot- og demonstrationsprojekter muliggeres pa land, hvor det i tidli-
gere bekendtggrelse kun kunne tillades i dele af Nordsgen. | princippet vil et anlaeg til geologisk lagring saledes
kunne placeres inden for eller ved siden af beskyttede omrader pa land.

Beskyttede naturomrader kan blive pavirket af projekter, som realiseres gennem bekendtgerelsen i form af
etablering af tekniske anleeg, udsivning af CO; og ved fjernelse af anlaeggene efter endt brug. Pavirkningernes
vaesentlighed vurderes i det fglgende.

Tekniske anleg

Tekniske anlaeg, herunder anlaeg til boringer, injektion og midlertidig lager, kan pavirke beskyttede naturomra-
der pa land ved direkte arealanvendelse, hvis de er placeret inden for beskyttede omrader. De beskyttede na-
turomrader, skove og arealer, der kan vaere levesteder for sérbare og truede arter, har en hgj sérbarhed, da de
ikke umiddelbart kan gendannes eller erstattes i tilfaelde af habitattab. Hermed, kan etablering af de tekniske
anlaeg potentielt betyde, at naturomrader og levesteder kan blive fjernet eller fa aendret deres tilstand og den
hgje pavirkningsgrad og konsekvensen for den beskyttede natur og levesteder for sdrbare og sjeeldne arter af
dyr og planter ved at placere tekniske anlaeg inden for beskyttet natur vil i de tilfaelde muligvis vaere vaesentlig.

Det vurderes overordnet, at der vil vaere gode muligheder for at udpege omrader til placering af de tekniske
anlaeg til CO,-lagring uden for beskyttede naturomrader, sdledes at en pavirkning af de beskyttede omrader
reduceres eller helt undgas. . Pavirkningen af beskyttede naturomrader vurderes pa det overordnede plan po-
tentiel at veere negativ, men vaesentligheden afhaenger af placeringen, karakteren og udformningen af de en-
kelte anleeg i de konkrete projekter, og de forhold er ikke kendte.

Udsivning af CO;

Udsivning af CO:; fra injektionslokaliteten og en forsuring af lokale forhold kan sendre levebetingelserne og pa-
virke beskyttede naturtyper, der er athaengig af kalkholdig jordbund sdsom kalkoverdrev, rigkaer, kalkrige sger
mfl. og som er ogsa levested for en raekke sarbare arter, der er tilpasset kalkrige forhold. Den starste risiko for
udsivning vurderes at veere umiddelbart omkring boringen, som gar gennem den forseglende bjergart. Det for-
ventes at risikoen for udsivning vil veere et fokusomrade og at der vil kunne laves forskellige tiltag med kendte
metoder til at stoppe udsivning, hvis det identificeres langs med boringen. Dog er det vurderet, at sandsynlig-
heden for udsivning er meget lav (GEUS, 2023).

Det vurderes, at den rumlige udbredelse fra udsivning af CO, vil veere begraenset til lokalomradet omkring in-
jektionsboringen, og at varigheden vil veere midlertidig. Vaesentligheden afhaenger af placeringen, karakteren
og udformningen af de enkelte anleeg i de konkrete projekter, og de forhold er ikke kendte. Dog vurderes det
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overordnet, at den sandsynlige pavirkning som falge af udsivning af CO; pa beskyttede naturomrader pa land
vil veere negativ og ubetydelig til moderat, men ikke vaesentlig.

Afvikling af anleeg

Demontering af anlaeg og nedlukning af injektionsraret kan potentielt indebaere pavirkninger af beskyttede na-
turomrader og tilknyttede sarbare arter omkring eksisterende anlaeg i forbindelse med nedbrydning og grave-
arbejde. Nar tekniske anlaeg fijernes, er der en forventning om at arealerne relativt hurtigt vil kunne reetableres

til samme type natur, som eventuelt findes far afviklingen. Pavirkningsraden vil vaere hgj, men begraenset i tid
og rum under afvikling, og den samlede pavirkning vil vaere ubetydelig til moderat, men ikke vaesentlig.

6.2.3.5  Forhold mellem miljofaktorer og kumulative pdvirkninger

Pavirkningen bidrager til kumulative pavirkninger, fordi der er en raekke samfundsaktiviteter, der pavirker den
dansk biodiversitet og natur i Danmark, herunder ogsa etablering af tekniske anleeg og infrastruktur. Det er pa
et strategisk niveau ikke muligt at vurdere det preecise omfang af kumulative pavirkninger, fordi det vil afhaenge
af placeringen af pilot- og demonstrationsprojekter.

6.2.3.6  Overvdgning og forslag til foranstaltninger

Der vurderes at der ikke vil vaere behov for anden overvagning end den, som er fastsat i anden miljglovgivning.
Det anbefales at projekterne, som bekendtgarelsen muligger, undgar anleeg inden for § 3 beskyttede omrader.

6.2.4 @vrig natur

| det falgende beskrives, hvorvidt eendringer i bekendtggrelsen kan have indvirkning pa fredede og radlistede
arter, samt marin biodiversitet, som ikke er behandlet under bilag IV-arter og Natura 2000 i forbindelse med
vedtagelse af bekendtgarelsen.

6.24.1 Lovgrundlag og miljepdvirkning

Udover de arter, som er strengt beskyttet af habitatdirektivets bilag IV (afsnit 6.2.1) findes mange andre arter,
som er beskyttet indirekte gennem beskyttelsen af deres levesteder, hvorved en stor del af artsbeskyttelsen sker
gennem naturbeskyttelsesloven (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024). Derudover findes der ogsa en raekke
arter, som er fredet i henhold til artsfredningsbekendtgarelsen, fordi de er truet af udryddelse. Fredede dyr og
planter ma ikke samles ind eller slas ihjel, og fredede planter ma ikke flyttes fra det sted, de vokser, uden forud-
gaende dispensation fra den ansvarlige myndighed. Den danske radliste er en samlet fortegnelse over danske
plante- og dyrearter, der er blevet radlistevurderet efter de retningslinjer, som er udarbejdet af den internatio-
nale naturbeskyttelsesorganisation (IUCN). Ved radlistevurdering foretages en vurdering af plante- og dyrear-
ternes risiko for at udde. Radlisten er senest opdateret i 2023 og giver et billede af udviklingen for de radliste-
vurderede arter. At en art er rgdliste vurderet betyder ikke, at den er omfattet af saerlig beskyttelse, men at der
planleegningsvis bar tages hgjde for arter, der er vurderet sarbare (NT og VU), truede (EN og CR) eller uddad
(RE).

19 BEK nr. 521 af 25/03/21, Bekendtgerelse om fredning af visse dyre- og plantearter og pleje af tilskadekommet vildt, https://www.retsinfor-
mation.dk/eli/Ita/2021/521
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6.24.2 Metode

Miljgrapporten vil redeggre for miljgstatus og den forventede pavirkning af tilstanden af den gvrige marine og
terrestriske biodiversitet i omraderne som fglge af de mulige aktiviteter, som bekendtgarelsen muligger. Beskri-
velsen af miljgstatus baseres pa eksisterende overordnet viden, baseret pa tilgeengelig videnskabelige kilder,
rapporter, samt viden fra andre tilsvarende miljgvurderinger.

6.2.4.3  Eksisterende forhold

6.2.4.3.1 Paland

Pa land er der leve- og voksesteder for en raekke fredede og redlistede dyre- og plantearter. Teetheden af fre-
dede og rgdlistede arter er formentlig hgjest i starre sammenhaengende naturomréder langs kyster og vandlgb
samt i skove, moser, enge, heder, og overdrev.

Den danske ragdliste er en samlet fortegnelse over danske plante- og dyrearter, der er blevet ragdlistevurderet
efter de retningslinjer, som er udarbejdet af den internationale naturbeskyttelsesorganisation (IUCN). Artsgrup-
per omfattet af den danske r@dliste omfatter planter, svampe, hvirveldyr, bladdyr og orme, biller, gvrige leddyr
og akvatiske leddyr (Moeslund, et al., Den danske Radliste, 2023). Ved radlistevurdering foretages en vurdering
af plante- og dyrearternes risiko for at uddg. For at skabe overblik og mulighed for sammenligning, er alle arter,
der er taget stilling til, medtaget pa den danske radliste, ogsa selvom de ikke er truet. Rgdlisten er senest opda-
teret i 2023 og giver et billede af udviklingen for de radlistevurderede arter. At en art er radlistevurderet, bety-
der ikke, at den er omfattet af saerlig beskyttelse, men at der planleegningsvis bgr tages hgjde for arter, der er
vurderet sarbare (NT og VU), truede (EN og CR) eller udded (RE). | Danmark findes der ca. 36.000 plante-,
svampe- og dyrearter, hvoraf 4.439 arter er radlistede (Miljgstyrelsen, 2023).

6.2.4.3.2 P& havet

| indevaerende afsnit omfatter miljgstatus en overordnet gennemgang af den marine natur inkl. marin bund-
flora- og fauna, fisk, fugle (bilag | og treekfugle) samt radlistede arter. Alle tre af Danmarks mest talrige havpat-
tedyr, speettet seel, graseel og marsvin er enten en bilag IV art (marsvin) eller pa udpegningsgrundlaget for flere
af de marine Natura 2000-omrader. For en beskrivelse og vurdering af pavirkning pa marsvin henvises til afsnit
6.2.1.4.2 og for en beskrivelse og pavirkning pa spaettet seel og grasael henvises til afsnit 6.2.1.4.2

Bundflora- og fauna

Havbunden er hjemsted for et mangfoldigt udvalg af flora og fauna. Havbundens sammensaetning og dyreliv
varierer afhaengigt af faktorer som vanddybde, bundforhold og stremforhold. Floraen omfatter forskellige alger
og planter, som kraever lys til fotosyntese og dermed findes fortrinsvist i de lavvandede kystnaere omrader. Ma-
rine rodfeestede planter, sdsom alegrees (Zostera marina), er en vigtig komponent i de kystnaere gkosystemer.
Alegraes, har rgdder, som forankrer dem i sedimentet, og lange blade, som straekker sig op mod vandoverfla-
den. Alegraes kraever en del sollys for at kunne vokse, og derfor ses &legraesplanter typisk kun ud til omkring 5-6
m dybde i danske dbne havomrader og ud til ca. 3 m dybde i danske fjorde. Alegraesbedene er hjemsted for et
rigt dyreliv med bl.a. krabber, snegle, muslinger og fisk og fungerer ogsa som et vigtigt opvaekstomrade for fi-
skeyngel. Alegraes spiller en vigtig rolle i at stabilisere havbunden og fungerer som et naturligt kystveern.

Der findes mere end 400 arter af makroalger i det danske havmiljg. Makroalger kan opdeles i tre hovedgrupper
baseret pa deres pigmenter: Grgnalger (Chlorophyta), brunalger (Phaeophyceae) og radalger (Rhodophyta).
Makroalger lever fortrinsvis fasthaeftet pa hardbund (omrader med sten >10 cm) eller andre harde overflader.
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Last liggende makroalger, som den invasiv art butbladet sargassotang (Sargassum muticum), flyder frit i vandet
eller ligger pa bunden, og kan danne store tangmatter. Makroalger har brug for mindre lys end alegraes og kan
vokse pa forskellige dybder afhaengigt af lysforholdene og vandets klarhed. Generelt vokser de fleste makroal-
ger i omrader, hvor sollys kan traenge ned til omkring 20 m dybde. Makroalger spiller en vigtig gkologisk rolle i
kystokosystemer og er vigtige for biologisk mangfoldighed. Store tangeskove forbundet med hardbundsomra-
der som stenrev er vigtige levesteder, yngle- og tilflugtsomrader for mange fiskearter, mens utallige krebsdyr,
svampe og bakterier lever pd makroalgernes overflade.

Dyrelivet pa havbunden kan overordnet inddeles i grupperne epifauna og infauna. Epifauna omfatter de fast-
sidende (sessile) og kravlende organismer, som lever ovenpa havbunden. Disse dyr inkluderer muslinger, sgstjer-
ner, og krebsdyr, som bevaeger sig pa overfladen af sten, skaller og sediment. Visse fastsiddende organismer sa
som bldmuslinger og sgpunge (Ascidiacea), vil ogsa kunne heefte sig og danne kolonier pad menneskeskabte kon-
struktioner sa som havvindmgllefundamenter og bropiller. Epifauna er afggrende for marine gkosystemer, da de
filtrerer vandet og skaber levesteder for andre arter. De fungerer ogsa som fade for mange fisk og havpattedyr.
Epifauna findes ofte pd harde bundtyper, som rev og sten, men kan ogsa findes i mere blgde sedimenter, af-
heengigt af artens tilpasninger.

Infauna, ogsa kendt som blgdbundsfauna, er defineret som hvirvellgse dyr, der er stgrre end 1 mm, og som lever
pa overfladen af ler-, mudder- eller sandbund eller nedgravet i sedimentet. Infaunaen bestar typisk af sma orga-
nismer, herunder enkelte bladdyr, orme, og krebsdyr. Infaunaen spiller en vigtig rolle i marine gkosystemer, da
de er med til at nedbryde organisk materiale og omsaette naeringsstoffer. Derudover udger de fadegrundlaget
for mange stgrre dyr som fisk og havfugle, og bidrager derved til at opretholde den gkologiske balance i de
marine fgdenet. Bladbundsfaunaen kan opdeles i mikro-, meio- og makroinfauna, baseret pa dyrenes starrelse.
Eksempler pa makroinfauna inkluderer bagrsteorme og muslinger, som graver sig ned i sedimentet for at sgge
beskyttelse mod praedatorer og for at finde fade. Mikrofauna refererer til smd, ofte mikroskopiske dyr. Disse
organismer er typisk mindre end 0,1 mm i starrelse og omfatter en raekke forskellige arter, herunder protozoer,
sma nematoder, sma leddyr og andre mikroskopiske eukaryoter. Meiofauna er sma bentiske hvirvellgse dyr som
typisk er mellem 30 og 1000-2000 mikrometer i starrelse. Meiofauna omfatter en reekke forskellige arter, herunder
nematoder, copepoder, rotiferer, tardigrader og ostracoder. Disse organismer spiller en vigtig rolle i nedbrydnin-
gen af organisk materiale og naeringsstofcyklussen.

Blgdbundfaunaens sammensaetning bruges ofte som indikator for miljgtilstand og pévirkning fra menneskelige
aktiviteter som fiskeri, forurening og udbygning af infrastruktur pa havet, da de reagerer pa sendringer i deres
omgivelser.

Fisk og fiskearter pa den danske redliste

De danske farvande omfatter et stort antal levesteder for fisk, lige fra de dybhavs-lignende dele af Skagerrak til
de naesten ferske indre danske farvande samt sydvestlige del af @stersg. Den danske saltvandsfiskefauna er til-
passet denne store variation og bestar derfor af mange arter (ca. 200 saltvandsfisk og hertil en reekke fersk-
vandsfisk). Fisk har forskellig levevis, og kan overordnet set inddeles efter, om de lever i de frie vandmasser (pe-
lagiske fiskearter), eller om de er knyttet til havbunden (demersale fiskearter). Pelagiske fiskearter i danske far-
vande omfatter arter som bl.a. sild og brisling, samt typisk vandrende saeesongaester sdésom makrel, hornfisk i
forar og sommermaneder. Antallet af demersale arter tilknyttet bunden er dog langt hgjere og kan yderligere
deles op efter deres preeference i forhold til vanddybder og specifikke bundsubstrattyper (habitater). Havbun-
den kan inddeles i forskellige overordnede habitater for fisk: Bladbund (sand/fint sand/silt), blandet bund ("mo-
saikbund” med blanding af sand, grus og mindre sten) og stenrev med sten egnet for fastsiddende makroalge-
forekomster og hardbundsdyr, som giver skjul og fademuligheder for fisk, samt dlegreesomrader i de
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lavvandede omrader, som kan veere vigtige opvaeksthabitater for en reekke arter af fisk. Der er ogsa mange fi-
skearter der typisk vandre mellem gyde og fadeomrader sasom sildefisk og torskefisk (torsk og kuller m.fl.), og
for nogle arter mellem ferskvand og havet i lgbet af forskellige livsstadie og gydning sdsom havarred, laks og &l.

Blgdbundshabitater findes overalt i de danske farvande fra strandkanten til store vanddybder. Bladbundsomra-
der med sand kan ogsa brydes af dlegraesbede i de mere lavvandede omrader, hvis forholdene tillader det. De
lavvandede blgdbundshabitater forventes at vaere hjemsted for en reekke demersale fiskearter, sdsom kutlinger
(sand- og lerkutling), kysttobis og ikke mindst for yngel af diverse fladfisk sdsom skrubbe, redspaette, ising m.fl.
Pa starre vanddybder lever der primeert fiskearter, som er i stand til at grave sig ned i sandbunden; herunder de
fleste fladfiskearter.

Betegnelsen blandet bund bruges om omrader, hvor blgdbund (sand/fint sand), grus, skaller og mindre sten er
blandet ind i hinanden. Denne habitattype huser en hgj biodiversitet af bade bundflora- og bundfaunaarter, og
ligeledes en stor artsdiversitet af fisk. Der optraeder sadledes bade fiskearter, der har preeference for hardbund,
og fiskearter, der findes mere udbredt pa sand- og bladbund. Pa den blandede bund treeffes mange kutlingear-
ter, alekvabbe, torsk og torskeyngel, ulkearter og fladfiskearter, og i omrader, hvor mindre sten er hyppige, fin-
des derudover toplettet kutling og tangspreel m.fl. | omrader med groft sand og grus kan ogsa pighvar veere
hyppig. Andre arter findes kun periodisk pa blandet bund, enten pa saerlige tidspunkter af dagnet eller i saerlige
perioder af aret, og de bruger habitatet som fourageringsomrade, opvaekst eller skjulested (havarred, hornfisk,
hvilling og torsk).

Hardbundsomrader (stenrev) findes typisk i omrader med seerligt staerk strgm eller eksponering, hvor aflejrin-
gen af sand finkornet materiale er begraenset. De varierede bundforhold giver fiskene muligheder for at sage
fade og for at gemme sig. Fiskesamfundet kan opdeles i arter, som opholder sig her mere eller mindre perma-
nent som f.eks. arter tilhgrende leebefiskfamilien (havkarusser, savgylter, berggylter og rednaeb/blastak) samt
ringbuge og tangspreel m.fl.. Andre arter findes kun periodisk pa stenbunden/rev, enten pa szerlige tidspunkter
af dagnet eller i seerlige perioder af aret, og bruger habitatet som fourageringsomrade, gydeomrade eller skju-
lested. Typiske arter er f.eks. stenbider, havgrred, hvilling og torsk m.fl.

Omrader med bevoksninger af vegetation af iszer alegraes er et vigtigt habitat for bl.a. arter af tangnale, tang-
spreel, snippe, tangsnarre, trepiggede hundestejler, kutlinger og alekvabbe derudover er denne type habitat i
seerlig grad vigtige som yngelopvaekstomrade for nogle fiskearter. Randzonen mellem alegraes og andre habita-
ter kan ogsa veere vigtig som skjulemuligheder for bade juvenile og voksne fladfisk.

| gydeperioderne samles fisk typisk pa artsspecifikke gydepladser. Gydetidspunkt og varigheden af gydeperio-
den er ligeledes artsspecifik, men bliver typisk afviklet inden for 3-4 maneder og for de fleste af arterne primeert
i arets farste halvdel. Arter, der gyder oppe i vandmasserne (pelagiske gydere) sdsom de fleste fladfiskearter,
torsk, brisling m.fl. gyder ofte et meget stort antal seg i de frie vandmasser, hvor de kleekkes og larverne udvik-
les videre. Gydeomraderne er oftest store og kan flytte sig fra ar til ar afhaengigt af hydrografiske forhold som
strgm og temperatur (Warnar et al, 2012). Gydeomrader hvor arter gyder oppe i vandmasserne vurderes at
veere mindre sarbare over for pavirkninger af havbundsmateriale fra aktiviteter som muligggres gennem be-
kendtggrelsen sammenlignet med bentiske/demersale gydepladser, hvor seg af bundlevende arter, sdsom tobis
og sandkutling, klaeber sig fast til bundsubstratet (Carl, H.; Mgller, P. R., 2019b; Mgller, Warnar, Hintze, Fietz, &
Munk, 2019).

Ifalge Aarhus Universitet er der i alt 238 arter af fisk blevet behandlet efter IUCN's radlistekriterier i Den Danske
Radliste. Af disse er 135 arter blevet radlistevurderet, og 20 arter er rgdlistede, hvoraf 8 arter er truede (Carl, H.;
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Mgiller, P.R,, 2019a). Af de truede arter er der 8 marine arter, som er enten truet eller sarbare. Det drejer sig om
falgende arter:

e  Snaebel (Coregonus maraena), truet

e  Europeeisk star (Acipenser sturio), kritisk truet

e Al (Anguilla anguilla), kritisk truet

e  Pighaj (Squalus acanthias), truet

e  Sgmrokke (Raja clavate), naesten truet

e  Skolaest (Coryphaenoides rupestris), kritisk truet
e  Sildehaj (Squalus acanthias), sarbar

e Tykleebet multe (Chelon labrosus), sarbar.

Snaebel og ster er behandlet under afsnit 6.2.1.4.2.

Alen er en af Danmarks mest udbredte fiskeart, da den findes naermest overalt i havet samt naermest overalt i
ferskvand, hvortil der er adgang fra havet. Alen har sit opvaekststadium fra Nordafrika i syd til Rusland i nord og
fra Azorerne i vest til Sortehavet i gst. Ved kansmodning vandrer de voksne al til Sargassohavet, hvor de yngler.
Tidligere var alen en af de vigtigste arter ved bade kysterne og i ferskvand. Omkring 1960 begyndte en voldsom
nedgang. Udbredelsesomradet har ikke aendret sig, men arten er langt fra sa talrig som tidligere.

Pighajen er den mest talrige af vore hajer, og specielt fgr i tiden har den veeret meget talrig. Den langsomme
vaekst, hgje alder ved kensmodning og det lave antal unger ggr arten sarbar over for overfiskeri, og det forhold
at stimer med store, dreegtige hunner ofte efterstraebes, gor fiskeriet endnu mere skadeligt. Man har derfor set
en kraftig tilbagegang. Pighajen er iseer udbredt i Nordsgen, Skagerrak og det nordlige Kattegat.

Semrokken er hovedsagelig udbredt i Nordsgen, Skagerrak og Kattegat. Tidligere blev den iseer fanget i Nord-
sgen og Skagerrak, men i de seneste artier er fangsterne gaet noget tilbage her. Til gengeeld ser den ud til at
vaere gdet frem i Kattegat. | lgbet af ca. 60 ar er bestanden gédet naesten 80 % tilbage i Nordsgen, og i nogle
omrader (uden for dansk farvand) regnes den som forsvundet. Det skyldes formentlig altovervejende erhvervsfi-
skeri - bade malrettet og som bifangst.

Skoleest er en dybhavsart der findes i den dybeste del af Skagerrak. Der er ikke datagrundlag til at bedgmme
status isoleret for dansk omrade, men undersggelser fra andre dele af udbredelsesomradet tyder pa en tilbage-
gang pa mellem 20 og 50 % af det oprindelige.

Sildehajen er herhjemme primaert kendt fra Nordsgen, Skagerrak og Kattegat, men den er ogsa registreret flere
gange i @resund og enkelte andre steder i de indre farvande. Overfiskeri i bestandene i Nordgstatlanten har
betyder en tilbagegang pa 85-99 % siden 1930.

Tyklaebet multe forekommer mere eller mindre overalt i vore farvande, men fiskene samler sig ofte ved varmt-
vandsudlgb, havne og beskyttede bugter. De treeffes hyppigst i sommerhalvaret, og sandsynligvis forlader de
fleste af multerne helt vore farvande om vinteren. Siden 2012 er arten bedgmt ud fra landingstal fra erhvervsfi-
skeriet gdet mindst 50 % tilbage.

Fugle bilag | og den danske redliste

| de marine omrader forekommer en raekke af fuglearter. Langt de fleste af arterne er pa udpegningsgrundlaget
i netvaerket af fuglebeskyttelsesomrader og er omtalt i afsnit 6.2.2.3.2. Det stgrste antal arter forekommer langs
kysterne og oftest i de beskyttede indre danske farvandes lavvandede omrader langs kysterne, hvor strandenge
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og andre naturarealer indgar og benyttes af fuglene som yngle- og rastepladser. | Danmark er der i alt 18 fugle-
arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1 knyttet til de marine omrader og yderligere 12 arter af hovedsage-
ligt vadefugle der forekommer pa arealer langs kysten med mindre end en halv meter vand. Disse marine om-
rader er iseer vigtige for beskyttelsen af treekfugle og ynglefugle, som bruger de danske farvande som raste-,
overvintringsomrade- og fourageringsomrader og kan pa visse tidspunkter af aret rumme betydelige antal af en
fugleart. De vigtigste omrader er alle indeholdt i fuglebeskyttelsesomraderne. Tilknyttet hav og kyst er der ogsa
en raekke fuglearter pa den danske radliste. Af de redlistede arter er 26 arter (og underarter) der er tilknyttet
havet og yderligere 50 arter der er tilknyttet kysten. Af de fuglearter, der er knyttet til kysten, er det dog kun 14
arter der er knyttet til sandet og stenet strand, samt vade og dermed potentielt kan pavirkes af bekendtgarel-
sen. Alle de relevante fuglearter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1, omhandlet ovenfor, er ogsa pa den
danske radliste og de arter pa rgdlisten, der ikke er pa bilag 1, tilhgrer samme fuglegrupper og har samme le-
vevis. Derfor er vurderingerne i forhold til Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1, ogsa geeldende for de rgdlistede
fuglearter der er tilknyttet havet og kysten. Kun vandrefalk og havern er ikke omfattet af bilag 1 vurderingerne.
Begge disse arter er radlistede som ynglefugle (hhv. VU og NT). Ud over arterne knyttet til de marine omrader
er Danmark ogsa et vigtigt omrade for fugletraek mellem de nordeuropeeiske og sibiriske yngleomrader og
overvintringsomrader i Vesteuropa og Afrika. Alle disse arter passerer igennem de kystnaere og marine omra-
der.

6.24.4  Vurdering af miljgpdvirkning

6.24.4.1 Paland

/Andring i bekendtggrelsen betyder, at geologisk lagring af CO, muliggeres pa land, hvor det i tidligere be-
kendtgarelse kun kunne tillades i dele af Nordsgen. Som beskrevet i tidligere kapitler om Bilag IV-arter (afsnit
6.2.1) og Natura 2000-omrader (6.2.2) kan det medfare en pavirkning pa arter og deres levesteder i lokale om-
rader. Projekter, som bekendtggrelsen giver mulighed for at realisere, kan pa samme vis pavirke fredede og
redlistede arter direkte og ved en pavirkning af deres levesteder. En pavirkning kan veere fra direkte tab af habi-
tat ved etablering af anlaeg eller ved langsom udsivning af CO, fra injektionslokaliteten til omrader, som eksem-
pelvis er afhaengig af kalkholdig jordbund. Naturomrader, skove og arealer, der kan veere levesteder for sarbare
og truede arter, har en hgj sarbarhed, da de ikke umiddelbart kan gendannes eller erstattes. Konsekvensen for
den beskyttede natur og levesteder for sarbare og sjeeldne arter af dyr og planter ved at placere tekniske anlaeg
inden for beskyttet natur vil i de tilfeelde veere vaesentlig.

Konkrete pilot- og demonstrationsprojekter kraever en individuel ansggning, sagsbehandling og tilladelse og
det vil kreeve selvsteendige vurderinger af projektets miljgpavirkninger i henhold til den gaeldende miljglovgiv-
ning. En pévirkning skal saledes synligggres af en miljgvurdering af det konkrete projekt. Som en del heraf fore-
tages udover en vurdering af pavirkningen pa Natura 2000-omrader og bilag IV-arter ogsa en vurdering af pa-
virkningerne pa truede og regdlistede arter.

Det vurderes, at det vil veere muligt at finde Igsninger for realisering af de konkrete projekter pa land, som aen-
dringerne i bekendtggrelsen for CO,-lagring muligger, hvor en pavirkning pa fredede og radlistede arter be-
greenses saledes, at pavirkningen ikke er vaesentlig.

6.2.4.4.2 P& havet

De aktiviteter, som muliggares gennem bekendtgarelsen, vil omfatte undersaggelser af havbunden, inklusiv seis-
miske undersggelser og transport af komprimeret CO; via skib som vil skabe forggede undervandslyd. Aktivite-
ter forbundet til etablering af installationer og boringer pa havbunden samt afvikling af anleeg vil skabe
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sedimentspild og forggede suspenderet sediment og sedimentation, samt midlertidigt og permanent habitat-
tab pa havbund samt eendring af habitat fra introduceret anlaeg. Under driftsfasen vil der kunne eventuelt ske

udsivning af CO, omkring boringer. Pavirkningen fra udsivning af CO, vil udelukkende vurderes for bundfauna,
fordi de gvrige marine biologiske organismer forventes at vaere i stand til at flygte.

Bundflora- og fauna

Forhgjede koncentrationer af ophvirvlet (suspenderet) sediment og sedimentaflejringer i forbindelse med etab-
lering af installationer og boringer vil bidrage til en foragelse af den naturligt forekommende koncentration af
sediment i vandet. Suspenderet sediment og den efterfalgende sedimentation fra aktiviteterne vil potentielt
kunne pavirke marine arter samt havbund flora og fauna. Pavirkning af bundfauna som falge af forhgjede kon-
centrationer af suspenderet sediment i vandfasen er direkte og kan pavirke det filtrerende dyreliv i form af for-
ringet fadeoptagelse eller tilstopning af filtreringsapparatet. Mange filtrerende dyr kan dog holde sig tillukkede
i leengere perioder og dermed klare sig i leengere tid (flere dage) uden fade, hvilket dog kan medfgre en vaekst-
reduktion. Sediment fra anlaegsarbejdet vil generelt laegge sig pa havbunden (sedimentere) i umiddelbar naer-
hed af omraderne, hvor anlaegsarbejdet udfares. Sedimentet vil her tildaekke bundfaunaen, som afhaengigt af
de sedimenterede lags tykkelse kan blive negativt pavirket og i veerste tilfeelde ga tabt lokalt. Generelt er forhg-
jede koncentrationer af suspenderet sediment ikke kritisk for bladbundsorganismer, da de i forvejen er tilpasset
en naturlig maengde af suspenderet sediment i vandfasen, mens hardbundsfaunaen generelt er lidt mindre to-
lerant. Blgdbundsfaunaen indeholder arter som bgrsteorme, muslinger, snegle, pighuder og krebsdyr, der alle
lever helt eller delvist nedgravet i sandbunden. Generelt er disse arter tolerante i forhold til tildaekning, dog
med artsvariationer. Mulighederne for at overleve afhaenger af arternes evne til at grave sig op gennem det af-
lejrede sediment og genetablere forbindelsen mellem dyrets gangsystemer og sedimentoverfladen. De mobile
bentiske arter af barsteorme, muslinger, snegle, semus og krebsdyr kan grave sig op igennem sedimentet, og
disse arter er dermed relativt robuste over for aflejringer, hvilket ogsé understattes af konklusionerne i et re-
viewstudie af Essink (1999), der konkluderer, at de fleste bunddyr (med undtagelses af blamusling, sandmusling,
gsters (Ostrea spp.), sganemone (Sagartia spp.) og nogle slangestjerner) ikke vil blive vaesentligt pavirket, sa
laenge sedimentlaget er under 20 cm. Som naevnt er hardbundssamfund generelt mere fglsomme for tildaek-
ning med sediment end blgdbundssamfund og de fastsiddende epifauna har ikke mulighed for at flytte sig i
tilfelde af store sedimentaflejringer. Mens voksne individer for flere af arternes vedkommende er af en sddan
starrelse, at de ikke overdaekkes ved lette sedimentaflejringer, s& kan sddanne vaere dgdelige for unge eksem-
plarer. Enkelte arter, f.eks. kalkrgrsorm og bestemt slangestjerne, formodes at veere relativt falsomme for sedi-
mentation (Lisbjerg, Petersen, & Dahl, 2002). Det ma dog forventes, at den topografi og hydrodynamik, som er
ofte grundbetingelsen for, at hardbundsstrukturerne findes, er medvirkende til at reducere sedimentaflejringer
direkte pa habitatet, bade i tid og rum. Da langt de fleste bundfaunaarter spredes som aeg eller larver med hav-
strgmmene, vil en stor del af disse forventes at kunne genetablere sig i de omrader, hvor der er sket tildaekning
inden for kort tid efter pavirkningens ophgr. Genetableringen af gravende bunddyr og epifauna arter tilknyttet
hardbundshabitater i et forstyrret omrade vil ligeledes forega relativt hurtigt, og de farste arter forventes at
genetablere sig allerede inden for det farste ar efter pavirkning fra sedimentation (Hygum, 1993) (Stettrup et al.,
2007).

Marine planter (herunder alegraes samt fasthaeftede makroalger) kan blive negativt pavirket af leengerevarende
skyggeeffekter og forringede lysforhold forarsaget af forhgjede koncentrationer af suspenderet sediment i
vandsgjlen. Pavirkning fordrsages farst og fremmest af en reduktion i den maengde lys, der traenger igennem
vandsgjlen, og dermed er til rddighed for planternes fotosyntese og vaekst. Alegraes og til dels makroalger er
tilpasset et liv i de kystnaere omrader, hvor der vil vaere naturlige variationer i koncentrationerne af suspenderet
sediment, skygning og sedimentation, og hvor kun en vedvarende reduktion af lys som fglge af gget
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sedimentkoncentration i vandsgjlen potentielt kan medfare reduktion i deres udbredelsen. Alegrees er af-
haengig af, at ca. 15-20 % af overfladeindstralingen nar bunden, for at kunne overleve og vokse (Dennison et al.
, 1993). Makroalger, til gengeeld kraever mindre lys og er mere tolerante over for en reduktion af lysintensitet,
hvor de store brunalger kraever, at ca. 0,5 % af overfladelyset nar bunden, mens de bladformede rgdalger krae-
ver, at 0,12 % af overfladelyset nar bunden, for at kunne trives (Sand, 1992).

Pavirkning fra sedimentspild, som muliggeres af de aktiviteter gennem bekendtgarelsen, vurderes at have en
meget begraenset udbredelse og pavirkning i neeromradet af anlaegsaktiviteterne og for bundflora- og fauna
vurderes pavirkning af veere begraenset og kombineret med den naturlige resistens og resiliens hos bundfauna-
og flora og god mulighed for genetablering vil det vurderes, at der vil kunne ske en begraenset med ikke vee-
sentlig pavirkning af den lokale bundflora- og fauna som fglge af sedimentspild fra de aktiviteter som muligge-
res gennem bekendtgarelsen.

Der vil vaere permanent inddragelse og andring af havbundshabitat i forbindelse med anlaegning af installatio-
ner. Det vides endnu ikke om installationer vil blive erosionsbeskyttet med hardbundsstrukturer, og hvor meget
etableringen af installationer vil fare til permanente habitattab og tilfgjelse af nye hadrdbundsubstrat.

| det omfang installationer placeres pa eksisterende blgdbunds- eller hdrdbundshabitater, vil de hertil knyttede
fauna- og flora samfund tabes permanent pa de pageeldende lokaliteter. Men, da anlaeeggenes fodaftryk areal-
maessigt forventes at vaere relativt lille, vurderes pavirkningen fra tab af havbundshabitater at vaere begraenset
og det vil medfgre en ubetydelige pavirkning for den lokale bundflora- og fauna samfund. Det afvises derfor, at
de aktiviteter som muliggares gennem bekendtggrelsen, vil medfare en vaesentlig pavirkning af bundfauna- og
flora som fglge af tab af havbund.

Alle hardbundsstrukturer (i form af installationer, erosionsbeskyttelse mm), som potentielt tages i anvendelse i
et projekt, betragtes som hardbundsubstrat. Sddanne hardbundsstrukturer kan fungere som habitat for en
raekke fastsiddende bundlevende organismer og kan saledes over tid udvikle sig til en form for kunstige rev og
bidrage til det samlede areal af bentiske hardbundssamfund i omradet. Valg af materialer og udformning af
fundamenter og erosionsbeskyttelse har betydning for hvilke organismer, der vil have succes med at kolonisere
strukturerne. P& de strukturer, som streekker sig op i vanddybder, som modtager sollys, er etablering af makro-
alger ogsa sandsynlig, ligesom der skabes en kunstig tidevandszone. Et sddant bidrag til omradets samlede
strukturelle heterogenitet kan dbne gkologiske nicher (f.eks. fade og skjulesteder) for bade fisk og invertebrater,
med potentiel betydning for lokale fadekaedestrukturer og artssammensaetning.

En eventuel effekt heraf er forventelig og kan tolkes som positiv, men den begraensede forggelse af arealet vur-
deres at have en ikke vaesentlig pavirkning af den overordnede biodiversitet og gkologi i omradet som helhed.
Pavirkningsgraden vurderes at veere ubetydelig.

Demontering og nedlukning af anleeg og raret kan potentielt indebaere pavirkninger af bundfauna lokalt i for-
bindelse med nedbrydning og gravearbejde. Nar tekniske anlaeg fjernes, vil havbunden dog relativt hurtigt
kunne reetableres. Bundfauna vil kortvarigt blive pavirket eller enkelt steder gar tabt i naeromradet, hvor afvik-
lingsarbejdet finder sted. Det vurderes derfor at der ikke vil ske en vaesentlig pavirkning af bundfauna ved de-
montering af anlaeg.

Udsivning af CO;
| forbindelse med driftsfasen kan der potentielt ske et udslip eller udsivning af CO; fra undergrunden til havmil-
joet (afsnit 3.8.1.2). Udsivning af CO; fra undergrunden til havmiljget kan have flere potentielle pavirkninger pa
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bundfauna, selvom det vurderes som meget lidt sandsynligt, at CO. vil kunne sive gennem en forseglende
bjergart (GEUS, 2023). Nar CO; oplases i havet danner det kulsyre, hvilket seenker pH-vaerdien og ger sediment
og vandet mere surt. Dette kan pavirke bundfaunaen, iseer skalbaerende organismer som muslinger, snegle og
krebsdyr, da deres kalkholdige skaller og skeletter over tid kan blive tyndere og svagere. Derudover kan udsiv-
ning af CO; pavirke den skalbaerende plankton og pelagiske krebsdyr som rejer og mysider, som ogsa kan op-
leve problemer med at opretholde deres kalkholdige strukturer. En eventuel udsivning vurderes primeert at
kunne ske lokalt omkring boringen, hvor det forseglende jordlag er brudt, eller hvis der er spraekker som gen-
nemskaerer den forseglende bjergart (GEUS, 2023). Hvis en udsivning skulle ske, vil det sédledes sandsynligvis ske
omkring boringer, som kan monitoreres kontinuerligt og hvor der findes eksisterende tiltag til at stoppe udsiv-
ningen. S&fremt udsivningen sker gennem spraekker i den forseglende bjergart, vil det iflg. GEUS (2023) ske
med en meget lille rate og hvor CO; 'en vil blive spredt op gennem hele den geologiske pakke. Dvs. udsivning
vil veere fordelt over et stort omrade, med udsivning til store vandmasser, sa pavirkningen af PH-vaerdien vil
veere lav og vurderes at veere af lav betydning for skalbaerende organismer.

Pa baggrund af ovenstdende vil en eventuel udsivning primaert veere midlertidig og begraenset lokalt. Nogle
bundfauna vurderes at have en potentiel sarbarhed over for udsivning af CO; og forsuring af vandet, men at
sarbarheden er ogsa afhaengig af artens mulighed for at flygte vaek og om de har kalkholdige strukturer. Hvis
udsivningen af CO, stammer fra et mindre og kortvarigt laek, vurderes pavirkning at veere lokalt afgraensede.
Sammenfattende vurderes den mulige konsekvens for den lokale bundfauna fra udsivning af CO; at veere mo-
derat, afhaengig af starrelsen og varigheden af de eventuelle laeekager. Pa baggrund af dette vurderes det at
kunne afvises, at udsivning af CO, fra bekendtggarelsens realisering vil medfare en vaesentlig pavirkning af den
lokale bundfauna.

Fisk og fiskearter pa den danske redliste

Miljgpavirkninger pa fiske og fiskebestanden fra skibstrafik i forbindelse med anlaegsaktiviteter og drift samt
undervandsstgj fra boringer, vil veere begraenset, da borestgj og stgj fra skibsfart er ikke-impulsive stgjkilder og
er ikke lige sa skadelige som impulsive stgjkilder og de vil primaert medfare fortreengninger af fiskene taet pa
anlaegsomradet/stgjkilden. Ligeledes vil habitateendring og CO; udslip veere lokale og have begreenset pavirk-
ninger under anlaeg, samt at fisk vurderes at vaere i stand til at flygte fra de pavirkede omrader. Disse pavirknin-
ger vurderes dermed kun at veere begreenset.

Suspenderet sediment til vandsgjlen og efterfalgende aflejring pa havbunden vil ske i forbindelse med de an-
laegsmaessige aktiviteter, som muliggeres af bekendtggrelsen. Derudover vil der kunne forekomme udslip af
boremudder ved brgndboring. Ved etablering af injektionsfaciliteter og fysiske boringer i havbunden vil sedi-
mentspild vaere en forventelig pavirkning. Sediment spild fra de aktiviteter, som muliggeres gennem bekendt-
gerelsen, vurderes at have en begraenset udbredelse i nseromradet pa baggrund af undersggelser fra andre
projekter med etablering af rgr- og kabelfgring pa havbunden (f.eks. (INEOS, 2022)). Pa baggrund heraf vurde-
res det, at en vaesentlig pavirkning pa fisk fra sedimentspil eller udslip af boremudder kan udelukkes.

Undervandsstgjen fra seismiske og geofysiske undersggelser samt ramning af brandkonduktorer kan potentielt
medfare skade og adfeerdspavirkninger pa fisk. Det forventes dog, at der i forbindelse med de konkrete projek-
ter, som muliggares gennem bekendtggrelsen, vil seettes vilkar om soft-start/ramp up i hht. Energistyrelsens
guidelines for forundersggelser (Energistyrelsen, 2018) og ramning (Energistyrelsen, 2023) samt evt. vilkadr om
daempning af stgjen ved nedramning af brendkonduktor, hvis det er ngdvendigt. Dette vil mindske pavirknin-
gen pa fiskene betydelig. Bekendtggrelsen muligger pilot- og demonstrationsprojekter i hele dansk farvand.
Hvis et konkret projekt anleegges i et omrade, som er vigtig for fiskene, sé kan en vaesentlig negativ pavirkning
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ikke udelukkes. Vaesentligheden af pavirkningen afhaenger af placeringen, karakteren og udformningen af de
enkelte anlaeg, samt hvornar pa aret anleegsarbejdet finder sted, og de forhold er ikke kendte.

Demontering af anleeg og nedlukning af injektionsrgret kan potentielt indebaere pavirkninger af fisk omkring de
eksisterende anlaeg i forbindelse med nedbrydning og gravearbejde. Nar tekniske anlaeg fjernes, vil havbunden
dog relativt hurtigt kunne reetableres til samme type natur, som eventuelt findes far afviklingen. Fiskene vil
kortvarigt blive fortreengt fra naeromradet, hvor afviklingsarbejdet finder sted. Det vurderes derfor at en veesent-
lig pavirkning fisk, ved demontering af anleeg, kan udelukkes.

Det vurderes, at det vil veere muligt at finde lgsninger for realisering af de konkrete projekter pa havet, som be-
kendtgarelse muliggere, hvor vaesentlige pavirkninger pa fisk kan udelukkes. Dette kan dog farst vurderes naer-
mere, nar den eller de konkrete projektforslag kendes.

Fugle bilag | og den danske redliste
Fugle vil kun pavirkes af aktiviteter under bekendtggrelsen, der fratager dem deres fadeemners habitater, for-
traenger faden eller fuglene fra omrader, som de benytter.

Anlaegsarbejde, herunder tilstedeveerelsen af skibsfartgjer kan i forbindelse med de aktiviteter som muliggares
gennem bekendtggrelsen potentielt foradrsage en visuel fortreengning af havfuglearter. Fartgjer kan potentielt
0gsa udggare en kollisionsrisiko for rastende fugle, herunder traekfugle og fugle, der foretager lokale treekbevae-
gelser, f.eks. mellem forskellige fourageringsomrader.

Den eventuelle fortreengningseffekt som falge af forstyrrelser i selve arbejdsomradet vil i forbindelse med reali-
seringen og de aktiviteter som muliggeres af bekendtgarelsen vaere koncentreret til mindre omrader. Sandsyn-
ligheden for kollision med fartgjer ma ligeledes betragtes som meget lille, da fuglene forventes at flyve udenom
fartgjerne for at undga kollision. Det vurderes derfor, at sdrbarheden over for fysisk forstyrrelse fra skibe er lav
og af lav intensitet. Pavirkning som falge af fysisk fortraengning og kollisioner med skibe mv. vurderes derfor
som begraenset. Samlet vurderes den potentielle pavirkningen fra skibe at have en ubetydelig konsekvens for
de udpegede fuglearter, da det vurderes, at kun fa fugle vil pavirkes som falge af fortraengning i naeromradet i
en kortvarig periode og generelt forventes at returnere til omradet efter endt forstyrrelse.

Suspenderet sediment og sedimentation er kun et problem, hvis deres fadeemner forsvinder. Selve deres fg-
desagning vil hgjest midlertidigt blive pavirket og det er kun de arter, der lever af pelagiske fisk, som benytter
synet til fadesggning. De gvrige arter maerker sig frem efter faden pa bunden eller tager den pa overfladen og
er derfor mindre fglsomme over for oplgst sediment i vandet. De arter, der spiser pelagiske fisk, forekommer
naturligt i omrader med meget hgjt indhold af suspenderet materiale, f.eks. langs den Jyske vestkyst og ved
starre flodmundinger i vadehavsregionen og ma derfor forventes at veere relativt tolerante over for suspenderet
sediment. Yderligere har de fleste af disse arter en lav teethed og det vurderes arterne kan kompensere for lo-
kale midlertidige forringelser af fadesggningsforholdene ved at sgge til andre omrader.

Hvis injektionsbrandene anlaegges pa kysten eller taet pa kan det forstyrre kystrugende fugle som mager, terner
og @&nder og i veerste fald gdelaegge rederne. Det vurderes, at der vil kunne findes lgsninger for realisering af
de konkrete projekter pa havet, som bekendtgarelse muliggere, hvor vaesentlige pavirkninger pa fugle kan ude-
lukkes.
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6.24.5  Forhold mellem miljefaktorer og kumulative pavirkninger

6.2.4.5.1 Paland

Med det nuvaerende kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen muligggr, vurderes det at vaere sandsyn-
ligt, at projekterne kan realiseres, uden at det medferer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.

6.2.4.5.2 Pa havet

Med kumulative effekter menes indvirkningen fra de aktuelle projekter, som bekendtggrelsen giver mulighed
for at realisere set i sammenhang med effekten fra andre planer eller projekter, der kan have pévirkning avrig
marin natur.

Det er ikke muligt at vurdere kumulative virkninger pa det foreliggende grundlag. Det er pa et strategisk niveau
ikke muligt at vurdere det praecise omfang af kumulative pavirkninger, fordi det vil afhaenge af placeringen af
infrastruktur til geologisk lagring af CO, og den tidslige og rumlige fordeling af andre planer eller projekter,
som kan kumulere med projekter for lagring af CO, under bekendtggrelsen. Kumulative virkninger ma hermed
vurderes i forbindelse med konkrete projektforslag for CO; lagring. Med det nuvaerende kendskab til pavirknin-
ger fra aktiviteterne og CO; lagring, som bekendtggrelsen muligger, vurderes det at vaere sandsynligt, at pro-
jekterne kan realiseres, uden at det medfarer kumulative virkninger med andre planer eller projekter.

6.24.6  Overvdgning og forslag til foranstaltninger
Det vurderes, at der ikke vil veere behov for anden overvagning end den, som er fastsat i anden miljglovgivning.

Pa havet

Der vurderes, at pavirkning af gvrige marin natur fra anleeg og drift muligvis kan indebeere begraenset graense-
overskridende pavirkninger. Det er dog ikke muligt at vurdere det praecise omfang af graeenseoverskridende pa-
virkninger, fordi det vil afhaenge af placeringen af pilot- og demonstrationsprojekterne og vil skulle vurderes i
de konkrete projekter. Med det nuvaerende kendskab til projekterne, som bekendtggrelsen muligger vurderes
det at veere sandsynligt, at projekterne kan realiseres, uden at have graenseoverskridende miljgpavirkninger.

6.2.5 Bygge- og beskyttelseslinjer

6.25.1 Lovgrundlag og miljemal

Naturbeskyttelsesloven har til formal at veerne om Danmarks natur og miljg, s samfundsudviklingen kan ske pa
et beeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet (Miljg- og
Ligestillingsministeriet, 2024). Loven daekker bl.a. klitfredninger (88), kirkebyggelinjer (§19), strandbeskyttelses-
linjer (§15), skovbyggelinjer (§17), sg- og abeskyttelseslinjer (§16). Naturbeskyttelsesloven daekker ogsa fortids-
mindebeskyttelseslinjer (§18), men referer til museumsloven ifm. de konkrete bestemmelser for beskyttelseslin-
jen.

Museumsloven har til formal at sikre kulturarv og naturarv i landet og udvikle betydningen af disse i samspil
med verden omkring os (Kulturministeriet, 2014). Museumsloven omfatter bl.a. fortidsmindebeskyttelseslinjer
(829e) og beskyttede sten- og jorddiger (§29a).

Planloven har til formal at sikre en sammenhaengende planlaegning, der forener de samfundsmaessige interes-
ser i arealanvendelsen, medvirker til at vaerne om landets natur, miljg og klima og skaber gode rammer for
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vaekst og udvikling i hele landet, sa samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag med respekt for
menneskets livsvilkar, bevarelse af dyre- og planteliv og @get gkonomisk velstand (By-, Land- og
Kirkeministeriet, 2024). Planloven omfatter bl.a. beskyttelsen af kystnaerhedszonen (§5a).

6.2.5.2  Eksisterende forhold

Klitfredning

Inden for en klitfredning ma der ikke fortages sendringer af klitternes tilstand, jf. naturbeskyttelseslovens §8.
Yderligere ma der ikke placeres bebyggelse, ske beplantning eller foretages terreensendringer, og arealerne ma
ikke afgraesses. Der ma heller ikke fortages udstykninger, matrikulering eller arealoverfarsel, hvorved der fast-
laegges skel (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024).

Strandbeskyttelseslinje

Der ma ikke fortages aendringer i tilstanden af strandbredden eller arealet mellem strandbredden og strandbe-
skyttelseslinjen, jf. naturbeskyttelseslovens §15. Yderligere ma der ikke placeres bebyggelse, ske beplantning
eller foretages terreenaendringer, og arealerne ma ikke afgraesses. Der ma heller ikke fortages udstykninger, ma-
trikulering eller arealoverfarsel, hvorved der fastleegges skel (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024).

Se- og dbeskyttelseslinje

Inden for s@- og abeskyttelseslinjerne ma der ikke placeres bebyggelse, foretages beplantning eller terreenaen-
dringer, jf. naturbeskyttelseslovens §16. Sg- og abeskyttelseslinjerne har en afstand pa 150 m fra sger, der har
en vandflade pd mindst 3 ha og vandlgb, der er registeret med en beskyttelseslinje (Miljg- og
Ligestillingsministeriet, 2024).

Skovbyggelinje
Inden for skovbyggelinjen ma der ikke placeres bebyggelse, jf. naturbeskyttelseslovens §17. Skovbyggelinjer har

en afstand pa 300 m fra skove (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024). For privatejede skove gaelder dette, hvis
en eller flere skove har et sammenhangende areal, der udggr mindst 20 ha skov. Styrelsen for Grgn Arealom-
laegning og Vandmiljg definerer skove som vaerende arealer, der er bevokset med traeer, selvom skoven er gan-
ske ung, medmindre der er tale om landbrugsafgrader. Bestemmelserne omfatter skove, der ikke er palagt fred-
skovspligt (Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg, u.d.).

Fortidsmindebeskyttelseslinje

Ifalge naturbeskyttelseslovens §18 ma der ikke fortages aendringer af arealets tilstand inden for en afstand af
100 m fra fortidsmindet (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024). Pa eller inden for en afstand pa 2 m fra fortids-
mindet ma der ikke foretages jordbehandling, g@des, plantes eller benyttes en metaldetektor. Der ma heller
ikke fortages udstykninger, matrikulering eller arealoverfarsel, hvorved der fastlaegges skel (Kulturministeriet,
2014).

Kirkebyggelinje

Ifalge naturbeskyttelseslovens §19 ma der ikke opfgres bebyggelse, der er hgjere end 8,5 m inden for kirkebyg-
gelinjen, medmindre kirken er omgivet af bymaessig bebyggelse i hele beskyttelseszonen. Kirkebyggelinjen har
en afstand pa 300 m fra kirker (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024).
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Kystncerhedszone

Kystnaerhedszonen skal sgges friholdt for bebyggelse og anleeg, som ikke er afhaengige af kystnaerhed (Milja-
og Ligestillingsministeriet, 2024). Kystnaerhedszonen daekker en straekning pa ca. 3 km fra strandkanten og ind i
landet, der dog kan variere lokalt (Plan- og Landdistriktsstryelsen, u.d.).

Beskyttede sten- og jorddiger

Sten- og jorddiger og lignende klassificeres som fortidsminder jf. museumslovens §29a stk. 2. Derfor geelder
reglerne for fortidsminder ogsa for sten- og jorddiger, hvilket betyder, at der ikke ma fortages sendringer i til-
standen af sten- og jorddiger (Kulturministeriet, 2014).

6.2.5.3  Vurdering af miljgpavirkning

Bekendtggrelsen abner mulighed for placering af pilot- og demonstrationsprojekter, hvor det ikke kan afvises,
at disse kan lede til pavirkninger pé arealer inden for bygge- og beskyttelseslinjer. Planen udlaegger ikke speci-
fikke omrader til projekterne, og der er ved den videre planleegning mulighed for at udvaelge egnede omrader,
hvor en pavirkning, grundet de lokale forhold, kan udelukkes.

Pilot- og demonstrationsprojekterne kan som udgangspunkt etableres inden for en eller flere af de naevnte
bygge- og beskyttelseslinjer, men det forudsaetter en konkret vurdering af, om projektet vil veere i strid med de
landskabelige interesser eller andre naturbeskyttelsesinteresser, som den eller de pagaeldende linjer har til for-
mal at beskytte. Pavirkningen skal vurderes for det enkelte pilot- og demonstrationsprojekt, men det vurderes,
at det er muligt at placere og indpasse det konkrete projekt i overensstemmelse med hensynene.

Kommunalbestyrelsen traeffer afgarelsen om dispensationen til bygge- og beskyttelseslinjer i henhold til natur-
beskyttelseslovens 8§65, stk. 1 og 2, og Kystdirektoratet treeffer afggrelse pa vegne af Miljgministeren om di-
spensation fra naturbeskyttelseslovens § 8, st. 1 om klitfredning og § 15, stk. 1 om strandbeskyttelse efter natur-
beskyttelseslovens §65 b, stk. 1 (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024). Hvis det er ngdvendigt at reducere
bygge- eller beskyttelseslinjerne, er det Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg, der traeffer den en-
delige afggrelse. Afggrelsen er baseret pa, hvorvidt reduktionen vil veere i strid med de landskabelige interesser
eller andre naturbeskyttelsesinteresser, som den eller de pageeldende linjer har til formal at beskytte (Styrelsen
for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg, u.d.).

6.2.54  Forhold mellem miljofaktorer og kumulative pdvirkninger

Ved vedtagelse af bekendtgarelsen for pilot- og demonstrationsprojekter abnes der mulighed for en midlerti-
dig, lokal, 2-arig pavirkning. Safremt der er andre planer i neeromradet, kan der opsta kumulative pavirkninger.
Det kan dermed ikke afvises, at vedtagelse af bekendtgarelsen kan lede til kumulative pavirkninger pa bygge-
og beskyttelseslinjer. Pa dette planniveau er det dog ikke muligt at kvantificere starrelsen af en sddan pavirk-
ning. Pavirkningen vil dog vaere midlertidig, da projekterne nedtages efter to ar, derudover vil pavirkningsgra-
den afhaenge af den endelige placering, herunder eventuelle udpegninger, samt udformningen af det enkelte
anlaeg. Pavirkningen vurderes dog at vaere ikke-vaesentlig, da placering af anleegstypen altid vil fordre en kon-
kret vurdering med hensyntagen til de omkringliggende bygge- og beskyttelseslinjer.

Der vurderes ikke at vaere pavirkninger som fglge af samspil med andre miljgfaktorer.
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6.3 Havstrategi

6.3.1 Lovgrundlag

| Danmark er Havstrategidirektivet?® implementeret i bekendtggrelse af lov om havstrategi?'. Det overordnede
formal med Danmarks Havstrategi er at opna eller opretholde god miljgtilstand i havmiljget. Det sker gennem
seksarige strategier, som bestar af 1) en tilstandsvurdering, en sociogkonomisk analyse og fastsaettelse af miljg-
mal (basisanalyse), efterfulgt af 2) et overvagningsprogram og 3) et indsatsprogram. Basisanalysen for Dan-
marks Havstrategi lll (2024-2030) var i hgring fra d. 10. april til d. 4. juli 2025 (Miljg- og Ligestillingsministeriet,
2025). Opdaterede miljgmal forventes offentliggjort senere i 2025, ligesom at overvagningsprogram og indsats-
program for Havstrategi lll farst forventes offentliggjort i henholdsvis 2026 og 2027. Derfor tages primaert ud-
gangspunkt i Danmarks Havstrategi Il (2018-2024) og de deri anfgrte miljgmal (Miljg- og F@devareministeriet,
2019). Offentlige myndigheder er ved udgvelsen af deres opgaver forpligtede til ikke at handle i modstrid med
de mal og indsatser, der fastlaegges i havstrategien.

| henhold til den danske lov om havstrategi omfatter havstrategien danske havomrader, herunder havbund og
undergrund pa sgterritoriet. Danmarks Havstrategi gaelder for havomrader fra tidevandsgraensen og ud til 200
sgmilegraensen eller ved greensen til et nabolands havomrade, hvis denne graense ligger naermere end 200 sg-
mil (den eksklusive gkonomiske zone (EEZ)). Havstrategien omfatter dog ikke havomrader, der straekker sig ud
til én sgmil uden for basislinjen, for de parametre der ligeledes er omfattet af miljgmalsloven samt lov om vand-
planlaegning. Afgreensningen betyder i praksis, at havstrategien ikke daekker tilstanden for fytoplankton, rodfee-
stede planter og bunddyr samt kemisk tilstand i vandomrader, der straekker sig ud til én sgmil fra basis-linjen
og 12 sgmil for kemisk tilstand (Figur 6.5), da disse faktorer er deekket af vandomradeplanerne. De gvrige ele-
menter i havstrategien som f.eks. fisk, undervandsstgj og marint affald indgar ikke i vandomradeplanerne, og er
derfor daekket af havstrategien i hele det marine omrade, ogsa inden for graensen én sgmil fra basislinjen.

%0 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastleeggelse af en ramme for Feellesskabets havmiljgpolitiske
foranstaltninger (havstrategirammedirektivet) (EQS-relevant tekst), https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/?uri=CE-
LEX%3A32008L0056

21 LBK nr. 123 af 01/02/2024, Bekendtggrelse af lov om havstrategi, https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2024/123
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B Kysttil 1 semil

1 somil til 12 semil

;_ ~ EEZ greense

Figur 6.5. Kort over de danske havomrdder med afbildning af kystvande ud til 1 semil fra basislinjen (bld farve), territorialfar-
vandene / seterritoriet (bla skravering) og den danske eksklusive skonomiske zone (EEZ) (red stiplet linje (Miljo- og
Fadevareministeriet, 2019).

6.3.2 Metode

Til at vurdere miljgtilstanden i et havomrade anvender havstrategidirektivet falgende 11 deskriptorer: Biodiver-
sitet (D1), Ikke-hjemmehgrende arter (D2), Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande (D3), Havets fadenet (D4),
Eutrofiering (D5), Havbundens integritet (D6), Hydrografiske sendringer (D7), Forurenende stoffer (D8), Forure-
nende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9), Marint affald (D10) samt Undervandsstgj (D11). For hver de-
skriptor fastleegger havstrategien en reekke miljgmal for opnéaelsen af god miljgtilstand, hvor miljatilstanden
vurderes med udgangspunkt i en reekke kriterier defineret under EU. Menneskelige aktiviteter pa eller i havet
giver ngdvendigvis ikke anledning til pavirkning af samtlige 11 deskriptorer og de dertil knyttede miljgmal
fremsat i havstrategien.

Alle 11 deskriptorer og de tilhgrende miljgmal gennemgas med henblik pa at vurdere en eventuel pavirkning
som projekter, underlagt bekendtgarelsen, kan forventes at have. Vurderinger af potentielle pavirkninger pa
Danmarks Havstrategi fra konkrete aktiviteter i forbindelse med geologisk lagring af CO; er hovedsageligt base-
ret pa beskrivelser af eksisterende forhold og vurderinger gennemfart i neervaerende strategiske miljgvurdering,
herunder i fglgende kapitler: afsnit 6.1 om vand og vandplanleegning og afsnit 6.2 om Biologisk mangfoldighed
fsva. de havrelaterede afsnit (Bilag IV, Natura 2000, bentisk flora og fauna, samt fisk).

Pavirkningen af de 11 deskriptorer adskiller sig ikke pa tveers af greenser, og de potentielle pavirkninger, som
handteres i naerveerende afsnit vurderes pa lige fod at kunne forekomme i de tilstedende farvande uden for
Danmark. Neerveaerende overordnede vurdering af pavirkning pa havstrategiens deskriptorer er derfor ligeledes
gaeldende for disse og vurderes at vaere sammenlignelig pa tveers af greenser. En pavirkning pa havstrategi ift.
til landenes implementering af havstrategidirektivet skal endeligt vurderes for relevante omrader i forbindelse
med at der gives tilladelse til fremtidige konkrete pilot- og demonstrationsprojekter.

6.3.3 Eksisterende forhold
De danske havomrader, under Havstrategidirektivet, betegnes overordnet Nordsgen og @stersgen. Nordsgen
og Qstersgen er generelt ikke i god miljgtilstand, og de mest pavirkende faktorer er ifglge tilstandsvurderingen
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for Havstrategi Ill, naeringsstoffer, fiskeri og miljgfarlige, forurenende stoffer (Miljg- og Ligestillingsministeriet,
2025).

Som led i indsatserne under forhenvaerende og nuvaerende havstrategiperiode, samt i forbindelse med aftale
om Danmarks Havplan, er der i Danmark udpeget beskyttede og strengt beskyttede havstrategiomrader (Figur
6.6). De udpegede havstrategiomrader forventes at bidrage til opnaelsen af flere miljgmal, herunder inden for
deskriptorerne D1 Biodiversitet og D6 Havbundens integritet. Udpegelsen har til formal at beskytte omraderne
mod fysiske pavirkninger, herunder fra CO-lagring. Inden for strengt beskyttede havstrategiomrader er kun fa
aktiviteter tilladt og CO»-lagring (herunder konstruktioner, boringer, seismiske undersggelser mv) tillades ikke.
Inden for almindeligt beskyttede omrader er der som udgangspunkt ogsa forbud mod CO;-lagring, medmindre
en konkret vurdering kan godtgare, at aktiviteterne ikke vil skade omradets integritet (Miljgministeriet, 2024).
Konkrete pilot- og demonstrationsprojekter, som gnskes placeret inden for almindeligt beskyttede havstrategi-
omrader vil derfor blive omfattet af krav om sameksistensvurdering.

= A

a
N\

[ Beskyttede omréder
[ Strengt beskyttede omréder
- Danske EEZ

0 75 150 km B Esri Ocean
[ —

Figur 6.6. Beskyttede og strengt beskyttede havstrategiomrader i dansk farvand

| habitatdirektivet er der defineret otte marine habitattyper, som findes i Danmark, og som skal beskyttes i de
danske Natura 2000-omrader (Miljg- og F@devareministeriet, 2019)(afsnit 6.2.2.3.2). Havstrategidirektivet anven-
der en anden kategorisering af habitattyper. Systemet er delvist baseret pa EU’'s EUNIS-klassifikation (European
Union Nature Information System) og bestar af 22 sakaldte "overordnede habitattyper”. Af de 22 habitattyper
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findes 16 habitattyper i danske havomrader (Figur 6.8).

300 Km

Havstrategiens "overordnede habitatyper' for Danmark
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Havstrategiens “overordnede habitatyper' for Danmark
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Figur 6.87. Havstrategidirektivets overordnede habitattyper i danske farvande (Miljo- og Ligestillingsministeriet, 2025).
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Det er estimeret i tilstandsvurderingen for Havstrategi Ill at sammenlagt 57,6 % af habitaterne i Nordsgen og
12% af habitaterne i Ostersgen er forstyrret, hvilket forarsages af blandt andet fiskeri med bundsleebende red-
skaber, kabler, kystsikring, klapning, rastofindvinding, havvindmeller, havbrug og skibstrafik (Miljg- og
Ligestillingsministeriet, 2025). Generelt defineres en forstyrrelse som en aendring af habitatet, der ophgrer, nar
pavirkningen ophgarer. 97,5 % af den overordnede habitattype @vre dybhavssediment, som kun eksisterer i Ska-
gerrak, var saledes forstyrret i perioden 2017-2022 hovedsageligt grundet fiskeri med bundslaebne redskaber.

Fysisk tab defineres som en permanent aendring af habitattypen, som varer mere end 12 ar. Fysisk tab kan opsta
ved anlaeg af kabler, kystsikring, ved klappladser, rastofindvinding, akvakultur, rar, boreplatforme, borebrgnde
og etablering af vindenergi. For perioden 2017-2022 er 0,70 % af havbunden i Nordsgen og 0,99 % af havbun-
den i Ostersgen tabt grundet permanente a&ndringer af havbundens naturlige substrat eller morfologi. £ndrin-
gerne skyldes enten fysiske strukturer placeret pa havbunden (f.eks. havvindmgllefundamenter) eller tab af sub-
strat f.eks. via udvinding af havbundsmaterialer (f.eks. rastofindvinding). Rastofindvinding er den stgrste pres-
faktor.

6.3.4  Vurdering af miljepavirkning

De konkrete pilot- og demonstrationsprojekter kraever en individuel ansggning, sagsbehandling og tilladelse,
samt selvsteendige vurderinger i henhold til den gaeldende miljglovgivning. | praksis betyder dette, at der ikke
kan placeres pilot- og demonstrationsprojekter inden for beskyttede og strengt beskyttede havstrategiomrader,
jf. Havstrategien. Det vurderes derfor, at endringerne i bekendtgarelsen kan realiseres, sdledes at geeldende
lovgivning overholdes, da bekendtgarelsen alene supplerer disse. Det vil sige, at pilot- og demonstrationspro-
jekter ikke vil blive placeret inden for strengt beskyttede havstrategiomrader, og alene kan blive placeret inden
for almindeligt beskyttede havstrategiomrader, hvis en konkret vurdering kan afvise en skade pa omradets inte-
gritet.

Havomraderne uden for de udpegede havstrategiomrader kan ligeledes pavirkes af eendringerne i bekendtge-
relsen, séfremt miljgmal og indsatser for god miljgtilstand under Havstrategiens 11 deskriptorer hindres. Ne-
denstdende Tabel 6.4. gennemgar tilstand og miljgmal for de enkelte deskriptorer jf. Danmarks Havstrategi.
Derudover indeholder tabellen en vurdering af potentielle pavirkninger, der falger af bekendtggrelsesaendrin-
gen.

Vurderingerne tager udgangspunkt i vurderingerne ift. overfladevandforekomster, bilag IV-arter, Natura 2000-
omrader og gvrig natur, da miljgmalene for flere af deskriptorerne har ophaeng i den lovgivning, som de
naevnte emner er underlagt. Der vil i givet fald blive henvist til det eller de relevante afsnit, som vurderingen ta-
ger udgangspunkt i. Bekendtggrelsen om CO2-lagring er geeldende for hele det danske havomrade og ikke
specifikke omrader. Vurderingerne foretages derfor pa et overordnet niveau, svarende til det niveau planen re-
gulerer, hvor der f.eks. ikke er taget stilling til den konkrete placering, maengder, metoder mv. for fremtidige
pilot- og demonstrationsprojekter.
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Tabel 6.4. Beskrivelse af god miljetilstand (Milje- og Ligestillingsministeriet, 2025) og miljigmdl for de enkelte (Miljo- og
fadevareministeriet, 2019) samt vurdering af mulige pdvirkninger fra bekendtgarelsens cendringer pa Havstrategiens 11 de-
skriptorer.

D1 Biodiversitet

Overordnet beskrivelse = Biodiversiteten opretholdes, og teetheden af arter svarer til de fremherskende forhold, og nar habitattypens
af god miljetilstand tilstand ikke pavirkes negativt af menneskeskabte belastninger.

Miljgmal Fugle:
1.2: For fugle sikres bestande og levesteder opretholdt og beskyttet i henhold til malseetninger under fugle-
beskyttelsesdirektivet.

Pattedyr:
1.8: Marsvin, spaettet seel og graseel opnar gunstig bevaringsstatus i overensstemmelse med den tidshori-
sont, der er fastsat under habitatdirektivet

Fisk:
(kun operationelle miljgmal)

Pelagiske habitater:
1.13: Forekomsten af plankton felger langtidsgennemsnittet.

Vurdering D1 Miljatilstanden for Biodiversitet D1 anskues gennem fisk, der ikke udnyttes erhvervsmaessigt, havpattedyr,
fugle, samt pelagiske habitater. Fisk, fugle og havpattedyr kan pavirkes af impulsiv stgj, kontinuer stgj,
spredning af sediment og sedimentation, habitateendringer og udslip af CO: i forbindelse med konkrete
projekter. Diversiteten af primaerproducenter, derimod, pavirkes af arstid, hydrografi, fysiske (vind og hav-
stremme) og kemiske forhold (saltholdighed og naeringsstoffer) mens dyreplankton kobler planteplank-
ton med dyr hgjere i fadekaeden.

Der er ingen anledning til pavirkning af pelagiske habitater, da konkrete pilot- og demonstrationsprojek-
ter ikke vil have indvirkning pa de naevnte faktorer, som har indflydelse pa pelagiske habitater. | sektion
6.2.2 om biologisk mangfoldighed pa havet og de tilhagrende afsnit vurderes det, at safremt et projekt
placeres inden for Natura 2000-omrader eller i naerheden af falsomme yngle- og/eller rasteomrader for
fugle, fisk og havpattedyr kan en vaesentlig pavirkning ikke afvises. Dog er det tilsvarende vurderet, at det
er muligt at finde lgsninger for realisering af de konkrete projekter pa havet, hvor vaesentlige pavirkninger
kan udelukkes og dermed ikke veere i strid med Havstrategiens miljgmal.

Det vurderes samlet, at endringer af bekendtgerelsen vil kunne realiseres séledes, at de ikke vil veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havomraderne i relation til D1 Biodiversitet.

D2 Ikke-hjemmehgrende arter

Overordnet beskrivelse | Indfgrelsen af ikke-hjemmehgrende arter via menneskelige aktiviteter er minimeret og sé vidt muligt redu-
af god miljotilstand ceret til nul, og den geografiske udbredelse medfgrer ikke negative effekter pa havets arter og naturtyper.

Miljemal 2.1: Antallet af nye ikke hjemmehgrende arter introduceret gennem ballastvand, begroning og andre rele-
vante menneskelige aktiviteter er faldende.

2.2: Udbredelsen af visse invasive arter er sa vidt muligt pa et niveau saledes at vaesentlige negative effekter
er stabile eller faldende.
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Vurdering D2 Hardbundsstrukturer, sdsom injektionsbrende og faste platforme, kan fungere som traedesten for introduk-
tion af ikke hjemmehgrende arter med praeference for hardbund. Seerligt i omrader, hvor hardbund er
manglende, som f.eks. den centrale og sydlige Nordsg (Dahl, Hansen, Pedersen, Lanborg, & Goke, 2022).
Arealet af nybygget injektionsbrgnde vil vaere yderst begraenset. Endvidere, selvom aendringer i bekendtge-
relsen muligger pilot- og demonstrationsprojekter pa hele det danske havareal forventes det, at projek-
terne pa havet i vid udstraekning vil benytte eksisterende olie- og gasfelter og relateret infrastruktur (se af-
snit 3.7). Det betyder, at aendringerne i bekendtggarelsen ikke vil medfgre yderligere hardbundssubstrat,
som kan fungere som traedesten.

Med det begraensede areal af nybyggede injektionsbrgnde og at eksisterende infrastruktur forventes brugt,
vurderes det, at eendringerne i bekendtgarelsen isoleret set ikke vil bidrage til en stigning i udbredelsen af
allerede introducerede ikke-hjemmehgrende arter eller lede til en vaesentlig forgget risiko for introduktion
af nye ikke-hjemmehgrende arter.

Det vurderes samlet, at eendringer af bekendtggrelsen vil kunne realiseres saledes, at de ikke vil veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havomraderne i relation til D2 Ikke-hjemmehgrende arter.
D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande

Overordnet beskrivelse = Populationerne af alle fiske- og skaldyrarter, der udnyttes erhvervsmaessigt, ligger inden for sikre biologiske

af god miljgtilstand greenser og udviser en alders- og sterrelsesfordeling, der er betegnende for en sund bestand.
Miljemal 3.1: Antallet af kommercielt fiskede bestande, der reguleres efter MSY-principperne i den feelles fiskeripoli-
tik, stiger.

3.2: Inden for rammerne af den feelles fiskeripolitik er fiskeridedeligheden (F) pa niveauer, der kan sikre
maksimalt baeredygtigt udbytte (Fmsy).

3.3: Inden for rammerne af den feelles fiskeripolitik er gydebiomassen (B) over det niveau, der kan sikre
maksimalt baeredygtigt udbytte (MSY Btrigger).

Vurdering D3 D3 pavirkes negativt, hvis pavirkningen har negativ indvirkning pa fiskebestande og dermed muligheden
for at sikre et maksimalt baeredygtigt udbytte. F.eks. ved pavirkning af store, vigtige gydeomrader.

Selvom andringerne i bekendtgerelsen muligger pilot- og demonstrationsprojekter pa hele det danske
havareal, vil pavirkninger som sedimentspild, tab af habitat eller fortreengning grundet undervandsstgj
veere af lokal og midlertidig karakter, saledes at det ikke vil kunne pavirke bestande af erhvervsmaessigt ud-
nyttede fisk (eks. afsnit 6.4.2 @vrig marin natur og 6.2.2 Natura 2000)

Det vurderes samlet, at endringer af bekendtgerelsen vil kunne realiseres séledes, at de ikke vil veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havomraderne i relation til D3 — Erhvervsmaessigt udnyttede fiske-
bestande.

D4 Havets fedenet

Overordnet beskrivelse | Alle elementer i havets fadenet, i den udstraekning de er kendt, er til stede og forekommer med normal
af god miljatilstand teethed og diversitet og pa niveauer, som er i stand til at sikre en langvarig artsteethed og opretholdelse af
arternes fulde reproduktionsevne.

Miljemal | havstrategiens deskriptor D4 henvises til miljigmalene for D1

Vurdering D4 | Danmarks havstrategi er der ikke fastsat specifikke miljgmal for D4 grundet manglende data om miljetil-
standen for havets fadenet. Derfor henvises til miljgmalene for D1 da de to deskriptorer laener sig op af
hinanden

Da andringerne i bekendtgarelsen ikke vurderes at pavirke miljgtilstanden for D1 negativt, vurderes det
tilsvarende at sendringer i bekendtgerelsen vil kunne realiseres séledes, at de ikke vil vaere til hinder for op-
naelse af god miljgtilstand i havomraderne i relation til D4 — Havets fgdenet.

D5 Eutrofiering
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Overordnet beskrivelse
af god miljetilstand

Miljomal

Vurdering D5

Overordnet beskrivelse
af god miljgtilstand

Miljgmal

Vurdering D6

Overordnet beskrivelse
af god miljetilstand

Miljgmal

Vurdering D7

Menneskeskabt eutrofiering er minimeret, navnlig de negative virkninger heraf, sasom tab af biodiversitet,
forringelse af gkosystemet, skadelige algeopblomstringer og iltmangel pa havbunden.

5.2: Dansk andel af tilfarsler af kveelstof og fosfor (TN, TP) fglger de maksimalt acceptable tilfersler fastsat i
HELCOM.

5.3: Kystvande: Malbelastninger og indsatsbehov for fjorde og kystvande fastsat i henhold til vandrammedi-
rektivet overholdes. Mal og behov fremgar af de danske vandomradeplaner.
ZAndringer i bekendtgerelsen giver ikke anledning til en pavirkning i form af eutrofieringseffekter.

Det vurderes samlet, at endringer af bekendtgarelsen vil kunne realiseres séledes, at de ikke vil veere til
hinder for opnéelse af god miljgtilstand i havomraderne i relation til D5 — Eutrofiering.
D6 Havbundens integritet

Havbundens integritet er pa et niveau, hvor gkosystemernes struktur og funktioner bevares, og hvor hav-
bundens biodiversitet er opretholdt, og udstraekning af tab og negative effekter pr. habitattype ikke over-
stiger kommende teerskelveerdier fastsat i EU.

6.5: Habitatdirektivets marine naturtyper opnar gunstig bevaringsstatus i overensstemmelse med den tids-
horisont, der er fastsat af habitatdirektivet.

6.7: De vaesentlige habitater indeholder de for danske havomrader almindeligt forekommende arter og
samfund

ZAndringer i bekendtgerelsen muligger i princippet pilot- og demonstrationsprojekter inden for Natura
2000-omrader udpeget for marine habitattyper samt inden for beskyttede havstrategiomrader. Endvidere
kan de 16 overordnede habitattyper, som findes i Dansk farvand blive pavirket. Pavirkninger kan veere fra
sedimentspild i forbindelse med anlaegsaktiviteter af de konkrete projekter og tab af habitat ved etablerin-
gen af faste anlaeg. Generelt vil der veere tale om en midlertidig pavirkning, da bekendtgerelsen tillader
projekter indtil 2 ar, hvorefter branden forsegles for at forhindre migration af CO2 op gennem borehullet.
Dér, hvor brgnden forsegles, ma man antage, at der vil blive tale om et permanent tab af habitat og en lo-
kal pavirkning.

Baseret pa det nuveerende grundlag, hvor der f.eks. ikke er taget stilling til den konkrete placering, maeng-
der, metoder mv. for fremtidige pilot og demonstrationsprojekter, kan en vaesentlig pavirkning af marine
habitatnaturtyper ikke udelukkes. Hvorvidt der fra det konkrete projekt vil vaere en pavirkning, afhaenger af
placeringen af konkrete projekter, og omfanget af anlaegget samt anleegsmetoder. Tilladelse til de konkrete
projekter vil forudsaette overholdelse af geeldende miljgregulering, herunder habitat- og havstrategidirekti-
verne. Det vurderes derfor, at projekter omfattet af bekendtgarelsen kan realiseres inden for bekendtgerel-
sens rammer og udfaldsrum uden at medfere vaesentlige pavirkninger pa marine habitat-naturtyper.

Det vurderes samlet, at eendringer af bekendtggrelsen vil kunne realiseres saledes, at de ikke vil veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havomraderne i relation til D6 — Havbundens integritet.

D7 Hydrografiske andringer

Permanent aendring af de hydrografiske egenskaber pavirker ikke de marine gkosystemer i negativ retning.

7.1: Menneskeskabte aktiviteter, som iseer er forbundet med fysisk tab af havbunden, og som forarsager
permanente hydrografiske andringer, har alene lokale virkninger pé havbunden og i vandsgjlen, og udfor-
mes under hensyn til miljget samt, hvad der er teknisk muligt og gkonomisk rimeligt for at forebygge ska-
delige virkninger pa havbunden og i vandsgjlen.

. Med eendring i bekendtgarelsen vil etablering af platforme og CO2-lagringsanleeg potentielt kunne forar-
sage hydrografiske andringer i andre havomrader end de nuvaerende geaeldende omrader i Nordsgen. Det
vurderes dog, at eventuelle installationer vil veere af sa begraenset karakter, at de alene vil kunne have min-
dre og helt lokale indvirkninger pad havbunden og i vandsgijlen. Endvidere har projekter under
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bekendtgerelsen en begraenset tidsramme pa 2 ar, hvorefter det ma antages at installationer nedtages. Der
vil saledes ikke veere tale om en permanent pavirkning.

Det vurderes samlet, at eendringer af bekendtgarelsen vil kunne realiseres séledes, at de ikke vil veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havomréderne i relation til D7 — Hydrografiske aendringer.
D8 Forurenende stoffer

Overordnet beskrivelse = Forurenende stoffer (koncentrationer og arters sundhed): Koncentrationerne af forurenende stoffer ikke
af god miljgtilstand overskrider fastsatte taerskelveerdier.
Forurenende stoffer (akutte haendelser): Vaesentlige akutte forureningshaendelsers negative effekter pa ar-
ters sundhed og habitaters tilstand er minimeret og sa vidt muligt elimineret.

Miljgmal 8.1: Udledninger af forurenende stoffer i vand, sediment og levende organismer ma ikke lede til overskri-
delser af vedtagne miljgkvalitetsstandarder, der anvendes i den gaeldende lovgivning (D8C1 og D8C2).
8.2: Emissioner, udledninger og tab af PBDE og kviksglv standses eller udfases (D8C1).
8.4: Der sker et gradvist fald i niveauer af imposex / intersex hos havsnegle (D8C2).
8.9: Forekomst og omfang af akutte forureningsbegivenheder nedbringes Igbende i muligt omfang gen-
nem forebyggelse, overvagning og risikobaseret dimensionering af beredskabet (D8C3).
8.10: De negative effekter pa havpattedyr og -fugle, nar der opstar veesentlige akutte forureningsbegiven-
heder, forebygges og minimeres i muligt omfang. Dette kan f.eks. sikres ved brug af flydespaerrer samt
gennem beredskabsplaner for olieramte.

Vurdering D8 Havmiljget kan blive pavirket af sedimentspredning, olie og kemikalier under etablering af anlaeg, i forbin-
delse med realiseringen af pilot- og demonstrationsprojekter, hvilket bl.a. kan medfare tilfarsel og spred-
ning af miljgfarlige forurenende stoffer. Det er i afsnit 6.1.1 vurderet, at det er muligt at indarbejde de ngd-
vendige hensyn, saledes at eendringerne i bekendtgarelsen ikke vil forringe tilstanden for de biologiske
kvalitetselementer samt miljgfarlige forurenende stoffer.

Det vurderes samlet, at eendringer af bekendtggrelsen vil kunne realiseres saledes, at de ikke vil veere til
hinder for opnéelse af god miljgtilstand i havomraderne i relation til D8 — forurenende stoffer.
D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum

Overordnet beskrivelse = God miljgtilstand er, nar der ikke er signifikante overskridelser af geeldende maksimalgraensevaerdier i fade-
af god miljatilstand varelovgivningen for fisk og skaldyr til konsum.

Miljemal 9.1: Udledning af forurenende stoffer ma generelt ikke lede til overskridelser af de til enhver tid geeldende
maksimale graensevaerdier i fadevarelovgivningen for fisk og skaldyr til konsum.

Vurdering D9 Miljgmalene for deskriptor 9 kan indeholdes i miljgmalene for deskriptor 8, Forurenende stoffer. Potentielle
pavirkninger pa denne deskriptor er saledes behandlet i ovenstaende deskriptor.

Det vurderes samlet, at eendringer af bekendtgarelsen vil kunne realiseres séledes, at de ikke vil veere til
hinder for opnéelse af god miljgtilstand i havomraderne i relation til D9 — forurenende stoffer i fisk og skal-
dyr til konsum.

D10 Marint affald

Overordnet beskrivelse | Egenskaberne ved og maengderne af affald i havet skader ikke kyst- og havmiljget.

af god miljetilstand

Miljemal 10.1: Maengden af marint affald reduceres vaesentligt med henblik pa at na FN-malet om, at marint affald
skal forebygges og vaesentligt reduceres inden 2025.
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Vurdering D10 Der er ikke aendringer i bekendtggarelsen, som giver anledning pavirkning fra marint affald.

Det vurderes samlet, at eendringer af bekendtggrelsen vil kunne realiseres saledes, at de ikke vil veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havomraderne i relation til D10 — marint affald.

D11 Undervandsstgj

Overordnet beskrivelse | Undervandsstgj befinder sig pa et niveau, der ikke pavirker havmiljget i negativ retning.
af god miljgtilstand

Miljemal 11.1 Havdyr under habitatdirektivet udseettes sa vidt muligt ikke for impulslyde, der medfarer permanente
hgreskader (AUD INJ).

11:2: Menneskelige aktiviteter, som giver anledning til impulslyd, planleegges pa en sadan made, at direkte
skadelige virkninger pa sarbare populationer af havdyr i videst muligt omfang undgas bade i rum, tid og
niveau, og at pavirkningerne ikke vurderes at have langsigtede negative effekter pa populationsniveau.

11.4: | forbindelse med udfgrelsen af seismiske forundersaggelser gennemfares tilstreekkelige afvaergeforan-
staltninger i overensstemmelse med Energistyrelsens vejledning om standardvilkar for forundersggelser til
havs.

Vurdering D11 Havdyr kan pavirkes af impulsiv undervandsstgj, i forbindelse med seismiske, geotekniske og geofysiske
undersggelser samt ramning af potentielle brandkonduktorer i forbindelse med de konkrete projekter, som
muliggeres gennem bekendtgerelsen. Det kan medfere AUD INJ, TTS og adfzerdspavirkninger over laen-
gere afstand. Det forventes, at der om ngdvendigt vil blive sat vilkar om afveergetiltag samt evt. vilkar om
deempning af stgjen ved nedramning af brgndkonduktor, hvis det er ngdvendigt, pa linje med eksisterende
praksis. Endvidere vil konkrete projekter kunne planleegges séledes, at skadevirkninger undgas i tid og rum
og uden at have langsigtede effekter pa populationsniveau (se evt. afsnit 6.2.1 om bilag IV arter, 6.2.2 om
Natura 2000 og afsnit 6.2.4 om @vrig marin natur).

Det vurderes samlet, at endringer af bekendtgerelsen vil kunne realiseres séledes, at de ikke vil veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havomraderne i relation til D11 — undervandsstgj.

6.3.5 Forhold mellem miljefaktorer og kumulative pavirkninger

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forstaerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil vaere en vee-
sentlig pavirkning i forhold til havstrategiens deskriptorer. Kumulative pavirkninger, vil afhaenge af placeringen
og installationen af infrastruktur til geologisk lagring af CO, og den tidslige og rumlige fordeling af andre pla-
ner eller projekter. Det er pa dette overordnede strategiske niveau ikke muligt at vurdere det preecise omfang af
disse kumulative pavirkninger. Der henvises dog til potentielle kumulative pavirkninger beskrevet for bilag IV-
arter og Natura 2000-omrader som eksempel, da disse potentielt kan have indvirkning pa havstrategiens miljg-
mal og indsatser. Med det nuvaerende kendskab til projekterne, som bekendtggrelsen muligger, vurderes det
dog at veere sandsynligt, at projekterne kan placeres og realiseres uden at det medfgrer kumulative virkninger
med andre planer eller projekter pa Danmarks Havstrategi.

6.3.6 Overvagning og forslag til foranstaltninger
Det vurderes, at der ikke vil vaere behov for anden overvadgning end den, som er fastsat i anden miljglovgivning
samt forslaet i afsnit 6.1 om vand og vandplanlagning samt 6.2 om biologisk mangfoldighed pa havet.
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6.4 Befolkning og materielle goder

Dette afsnit indeholder en miljgvurdering af bekendtgarelsens pavirkning pa befolkningen. Begrebet er vidtfav-
nende og omhandler den sociale og sociogkonomiske dimension med fokus pd menneskers eksistens, aktivite-
ter og velfeerd som gruppe. Vurderingen af pavirkningen er overordnet og kvalitativ i forhold til, hvordan be-
kendtgarelsen pavirker befolkningen og de materielle goder i neeromradet. Der udfgres ikke en egentlig sam-
fundsgkonomisk analyse, f.eks. indgar eventuelt veerditab ikke i analysen. Vurderingen af pavirkninger omhand-
ler altsd samfundsgrupper og samfund og ikke det enkelte individ eller specifikke ejendomme.

Som del af vurderingen indgar bekendtggrelsens potentielle pavirkning pa materielle goder, der omfatter bade
menneskeskabte og naturskabte goder. Land- og havarealet udger en ressource i forhold til anvendelsesmulig-
heder, herunder landbrugsdrift, erhvervsfiskeri og etablering af anlaeg mv. Dette afsnit omhandler den potenti-
elle endring i overordnede anvendelsesmuligheder for arealer med fokus pa den miljgmaessige og funktionelle
effekt, ikke pa den direkte gkonomiske veerdi af et aktiv.

6.4.1 Arealanvendelse

| dette afsnit foretages en overordnet vurdering af betydningen af vedtagelsen af bekendtgarelsen for arealan-
vendelsen pa land og pa havet og kystnaert, herunder pavirkningen af arealanvendelsen i forhold til landbrugs-
drift, samt fiskeri.

Land- og havarealet anvendes til flere forskellige formal, herunder landbrugsdrift, placering af anleeg, rastofind-
vinding, naturbeskyttelse, fiskeri, skibsfart og rekreative formal. Etablering af pilot- og demonstrationsprojekter
kan potentielt pavirke arealanvendelsen pa land- og havarealet.

6.4.1.1  Lovgrundlag og miljemdl

Arealanvendelsen i Danmark er underlagt forskellig regulering, der skal sikre en sammenhaengende planlaeg-
ning pa land og pa havet. Formalet er blandt andet at understgtte samfundsmaessige interesser og arealanven-
delsen under hensyntagen til natur og milje.

Pa land reguleres arealanvendelsen primaert gennem planloven, som danner grundlaget for kommune- og lo-
kalplanleegning. Planloven skal sikre en hensigtsmaessig udvikling i arealanvendelsen og i den forbindelse afvej-
ning mellem forskellige arealinteresser som byudvikling, erhverv, landbrug og natur og rekreative interesser.
Derudover reguleres sarlige arealinteresser gennem sektorlovgivning, fx rastofloven, naturbeskyttelsesloven og
museumsloven. Disse har til formal at beskytte materielle goder som landbrugsjord, rastoffer, kulturarv og re-
kreative omrader og landskaber.

Pa havet fastleegges rammerne for arealanvendelse i havplanloven og den tilhgrende havplan. Havplanen udpe-
ger omrader til blandt andet skibsfart, energiudbygning, rastofindvinding, fiskeri, naturbeskyttelse og rekreative
aktiviteter. Planlaegningen har til formal at fremme en baeredygtig udnyttelse af havarealer og -ressourcer, sam-
tidig med at der tages hensyn til eksisterende anvendelser og potentielle arealkonflikter. Havplanen er beskre-
vet i afsnit 6.3.

6.4.1.2  Eksisterende forhold

Danmarks arealanvendelse tilgodeser mange funktioner, der udggr og understatter materielle goder og sam-
fundsmaessige interesser. Pa land anvendes arealer blandt andet til landbrug, industri og erhverv, by- og
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sommerhusomrader, rastofindvinding, rekreative formal samt natur- og skovomrader. Landbrugsarealer udger
en vigtig ressource, og aendringer i arealanvendelsen kan have betydning for driftsvilkar og produktionsgrund-
lag. Natur- og skovomrader bidrager bade til rekreative veerdier og til gkonomiske aktiviteter som skovbrug og
turisme. Planlaegningsmaessige bindinger som fx sg- og abeskyttelseslinjer og skovbyggelinjer sikrer beskyttel-
sen af natur og miljg, og kan begraense mulighederne for arealanvendelsen.

Pa havet anvendes arealerne til en reekke formal, herunder skibsfart, energiinfrastruktur, rastofindvinding, rekre-
ative aktiviteter, naturbeskyttelse og fiskeri. Fiskeri som materiel gode behandles i afsnit 6.4.2.

6.4.1.3  Vurdering af miljgpavirkning

Anleegsfasen
| anlaegsfasen vil pilot- og demonstrationsprojekter medfgre midlertidigt arealoptag til adgangsveje, bygge-

pladser mv. i forbindelse med etablering af lagringsanleeg og tilhgrende tekniske installationer. Arealbehovet
hertil forventes at veere omkring 0,5-2 hektar pr. lokalitet, afhaengigt af antallet af injektions- og monitorerings-
bregnde, adgangsveje mv. Anleegsperioden for pilot- og demonstrationsprojekter forventes at vare 12—-24 mane-
der.

P& land kan anleegsarbejdet medfgre begraenset og midlertidig inddragelse af arealer, herunder landbrugsarea-
ler mv. Pa havet vil anleegsarbejdet ved boreomradet og tilknyttede installationer potentielt kunne pavirke eksi-
sterende anvendelse som skibsfart, rastofindvinding og rekreative aktiviteter. Der forventes ikke etableret rar-
ledninger eller anden infrastruktur pa land eller pa havet. Pavirkningen pa land og pa havet i forhold til arealan-
vendelsen, forventes derfor at vaere arealmaessigt begraenset, midlertidig og lokal. Pavirkningen i anlaegsfasen
vurderes derfor at veere ikke vaesentlig.

Driftsfasen

| driftsfasen bliver CO; injiceret i geologiske reservoirer gennem injektionsbrgnde. Det samlede arealoptag til
lagringsanlaeg forventes at veere omkring 0,5-2 hektar pr. lokalitet. Det er alene overfladeanlaeg inkl. sikker-
hedszoner, der potentielt kan have betydning for arealanvendelsen. Det geologiske reservoir vil typisk ligge dy-
bere end 800 m under terraen, og vil derfor ikke have en vaesentlig betydning for arealinteresser som landbrug,
rastofindvinding mv. Pavirkning fra udsivning af CO; af jord og jordbund, som f.eks. kan have betydning for
landbrugsarealer, er vurderet i afsnit 6.6. Der er tale om midlertidige pilot- og demonstrationsprojekter med en
varighed pa op til to ar med en begraenset samlet lagringsmaengde pa under 100 kt CO,. | forhold til skibstrafik
og sikkerhed, herunder i forhold til internationale skibsruter mv., vil pilot-og demonstrationsprojekternes anlaeg
pa havet blive markeret i overensstemmelse med bedste praksis og internationale standarder (IALA, 2021). An-
laeg vil sdledes veere at finde i opdaterede sgkort mv. saledes sejladsen uden vanskeligheder kan ske uden om
disse. Samtidig forventes der ikke etableret rarledninger eller anden infrastruktur pa land eller pa havet for de
midlertidige pilot- og demonstrationsprojekter. Pavirkningen pa land og pa havet i forhold til arealanvendelsen,
vurderes derfor at veere lokal og arealmaessigt begraenset, samt midlertidig i op til 2 ar. Pavirkningen i driftsfa-
sen vurderes derfor at vaere ikke vaesentlig.

Nedlukningsfasen

Ved afslutning af pilot- og demonstrationsprojekter vil anleeggene blive demonteret, og arealerne reetableret i
henhold til geeldende miljgkrav. Pa land omfatter dette demontering af tekniske installationer og forsegling af
injektionsbrande. Pa havet vil boreplatforme og tilknyttede strukturer blive fjernet, og havbunden reetableres.
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Anlaegsarbejdet i forbindelse med nedlukningen vil veere sammenligneligt med anlaegsarbejdet i anlaegsfasen.
Pavirkningen af arealanvendelsen herfra vurderes dermed at veere arealmaessigt begraenset, midlertidig og lokal
pa bade hav- og landarealer, og dermed ikke vaesentlig.

6.4.1.4  Forhold mellem miljefaktorer og kumulative pavirkninger

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forsteerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil vaere en vee-
sentlig pavirkning af arealanvendelsen. Kumulation og forbindelse med andre overordnede planer, herunder
bekendtgarelser, er beskrevet i afsnit 4.6. Kumulation med regionale-, kommunale-, og lokale planer vil af-
haenge af det konkrete projekts placering, som endnu ikke er besluttet. Det er derfor pa dette overordnede
strategiske niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af disse kumulative pavirkninger. Med det nuvee-
rende kendskab til projekterne, som bekendtggrelsen muligggr, vurderes det dog at vaere sandsynligt, at pro-
jekterne kan placeres og realiseres uden at det medfarer kumulative virkninger med andre planer.

6.4.1.5  Overvdgning og forslag til foranstaltninger

Der vurderes ikke at vaere behov for afveergeforanstaltninger eller overvagning af pavirkningen, idet aktivite-
terne som muliggeres af bekendtggrelsen, ikke vurderes at medfare en vaesentlig pavirkning af arealanvendel-
sen pa overordnet niveau.

6.4.2 Fiskeri
6.4.2.1 Lovgrundlag og miljemdl

Pavirkninger af fiskeriet skal ses i forhold til fiskeriloven,?? hvor lovens formal er at sikre beskyttelse og ophjeelp-
ning af levende ressourcer i salt- og ferskvand samt beskyttelse af andet dyre- og planteliv og at sikre et baere-
dygtigt grundlag for erhvervsmaessigt fiskeri og dertil knyttede erhverv, samt muligheden for rekreativt fiskeri.

Det er pakrzevet i Fiskeriloven, at der skal indledes forhandlinger mellem bygherre og repraesentanter for er-
hvervsfiskere, inden de aktiviteter, forbundet med gennemfgarsel af pilot- og demonstrationsprojekter som har
potentielle pavirkninger pa erhvervsfiskeriet, iveerksaettes og erstatning aftales, hvis det kan dokumenteres, at
projektet giver anledning til et gkonomisk tab, jvf. fiskerilovens § 78.

6.4.2.2 Eksisterende forhold

| Danmark foregar der et meget forskelligartet erhvervsfiskeri, som omfatter fiskeriformer fordelt pa aktive og
passive redskabstyper. Fiskeri med passive fiskeredskaber (garn, bundgarn, ruser, tejner, krog mm.) er baseret
pa fangst af fisk og til dels skaldyr, som under deres bevaegelse fastholdes i stationzere fangstredskaber, hvor-
imod fiskeri med aktive redskaber (pelagisk trawl, bundtrawl, bomtrawl, muslingeskraber, snurrevod m.fl.) aktivt
flyttes hen over havbunden eller igennem vandet. Bundgarnsfiskeri, hvor garnraderne og den sakaldte fangst-
gard/bundgarnshovedet er monteret pa pzele, der er rammet ned i havbunden, er en fiskeriform, der gennem-
fares pa ngje definerede lavvandede lokaliteter naer kysten (max 1-2 km herfra). Fiskeri med bundgarn foregar
ikke i Nordsgen, men har traditionelt haft stor betydning i de indre danske farvande.

22| BK nr. 205 af 01/03/2023, Bekendtggrelse af lov om fiskeri og fiskeopdreet (fiskeriloven), https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2023/205
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Alle fiskefartgjer >10 m leengde i Nordsgen og Kattegat og =8 m leengde i de indre danske farvande og om-
kring Bornholm skal fare logbog?3, hvor alle fangster (veegt, art mm.) noteres. Det Internationale Havforsknings-
rad (ICES) har opdelt samtlige farvande i rektangler af ca. 30x30 sgmil (ca. 3.500 km?), hvor fiskefartgjer skal no-
tere deres fangst for hver af de respektive ICES-rektangler, hvor fangsterne er foretaget. Mindre fartgjer (<10 m
i Nordsgen og <8 m i resten), som ofte fisker mere kystnaert end de starre fartgjer, skal alene udfylde sékaldte
farvandserkleeringer, hvor fangsterne blot henfares til ICES-underomrader (ICES, 2017).

Generelt er trawlfiskeri jf. trawlbekendtgarelsen®* forbudt inden for en 3-sgmil zone fra kystlinjen for at beskytte
mindre fartgjer, der typisk bruger passive redskaber. Samtidig forhindrer lovgivningen anvendelsen af aktive
fiskeredskaber, altsa redskaber som sleebes pa eller over havbunden i @resund og en store del af det indre dan-
ske farvande. Der er dog en raekke undtagelser fra denne regel jf. trawlbekendtggrelsen.

Fiskeri kan ogsa opdeles efter fangsternes anvendelse; industrifiskeriet anvender fangsterne (primeert tobis og
brisling, men ogsa til dels sild og hestemakrel) til fremstilling af fiskemel og -olie, mens fangsterne i konsumfi-
skeriet (primeert fladfiskearter som rgdspaetter, ising, skrubbe, tunge, pighvar, slethvar og redtunge, samt di-
verse torskefisk som torsk, kuller og kulmule) primaert anvendes til konsum. Industrifiskeriet gennemfgres ude-
lukkende med trawl, bade med deciderede bundtrawl malrettet tobis og pelagisk trawl med malarterne overve-
jende brisling.

Fiskeriets omfang, karakter og udvikling baseret pé redskabstyper, fiskearter, fartgjsstarrelse, landingshavne
mm. kan beskrives dels fra fangstdata registreret i fiskernes logb@ger og i den officielle fiskeristatistik og dels
ud fra VMS-registreringer (satellitbaseret Vessel Monitering System). Disse data kan rekvireres fra Fiskeristyrel-
sen i Danmark (Landbrugs- og Fiskeristyrelsen, 2025). Alle danske fiskefartajer med en laengde over 24 m har
siden 2002 veeret palagt et krav om VMS-registrering. Det samme gar sig geeldende for fartgjer over 15 m siden
2005 (satellitbaseret Vessel Monitering System). Kravet blev i 2012 udvidet til at geelde for alle fartgjer med en
laengde over 12 m. VMS-registreringerne kan anvendes dels til at lokalisere fartgjernes placering, mens de er til
havs, og ud fra antagelser/viden om hvilken hastighed fartgjerne normalt bevaeger sig med under fiskeri, kan
der gennemfgres en kortleegning af de specifikke omrader, hvor fartgjerne rent faktisk fisker. Antallet af VMS-
registreringer pr. arealenhed kan anvendes som mal for fiskeriintensiteten, eventuelt fordelt pa fiskeritype, i et
givet omrade. Mindre fiskefartgjer med en leengde pa eller under 12 m er saledes ikke omfattet af VMS-regi-
streringen, og da en stor del af fiskeriaktiviteterne i de indre danske farvande udfgres med fartgjer <12 m, kan
der ikke gennemfares kortlaegning af disse fiskefartgjer med VMS-data. Beskrivelsen af de mindre fartgjers fi-
skeri er derfor ofte suppleret med oplysninger fra interviews af lokale erhvervsfiskere. | udgangspunktet antages
det dog, at disse fartgjers fiskerimanster ikke adskiller sig vaesentligt fra de starre fartgjers.

Erhvervsfiskeriet forvaltes efter forskrifterne fra fiskeripolitik i EU (CFP), der er en faelleseuropeeisk aftale om fzel-
les forvaltning af den europeeiske fiskefldde og fiskebestandene. Det overordnede formal hermed er at sikre en
baeredygtig udnyttelse af fiskebestandene, og der fastsaettes derfor hvert ar kvoter for den maksimale fangst af
de vigtigste fiskearter.

23 Bek. nr. 357 af 04/04/2025, Bekendtgarelse om faring af logbog m.v., https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2025/357
24 BEK nr. 958 af 27/06/2025, Bekendtggrelse om trawl- og vodfiskeri, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2025/958
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6.4.2.3  Vurdering af miljgpdvirkning

Bekendtgarelsen regulerer tilladelser til etablering af pilot- og demonstrationsprojekter. Aktiviteter som mulig-
g@res gennem bekendtggrelsen, kan potentielt pavirke erhvervsfiskeri bade i anleegs- og driftsfasen, samt afvik-
lingsfasen, ved at begraense fiskeri i omrader omkring aktiviteterne og ved at pavirke fiskeressourcen i omradet.

Aktiviteterne forbundet med etablering og afvikling af anlaeg bade pa havbunden og mulige injektionsplat-
forme kan medfare pavirkning pa erhvervsfiskeri i form af begreensninger af alt fiskeri som falge af midlertidige
lokale restriktionsomrader (sikkerhedszoner) af hensyn til sejladssikkerheden, hvor sejlads og fiskeri ikke vil
veere tilladt. | veerste fald vil det ikke vaere muligt at gennemfare nogen form for fiskeri omkring anlaegsaktivite-
terne i anleegs- og afviklingsperiode som felge af et adgangs- og sejladsforbud i sikkerhedszonen rundt om
aktiviteterne. En forventet udelukkelse af fiskeriet under hele anlaegs- og afviklingsperioden vil have en negativ
effekt pa fiskeriet. Pavirkningen fra midlertidige sejlads- og fiskeriforbud inden for sikkerhedszoner vil sandsyn-
ligvis veere lokal omkring aktiviteterne og af relativt kort varighed. Pavirkning pa fiskeriet vil vaere afhaengig af
omradets relative betydning for fiskeriet, og den geografiske og tidsmaessige udstraekning, hvor fiskeriomrader
lukkes. Pavirkning af fiskeriet vil ogsa veere afhaengig af muligheder for at finde alternative fiskeriomrader uden
ekstra omkostninger.

Driftsfasen omfatter perioden efter installationer er etableret. Potentielle sikkerhedszoner eller -potentielle re-
striktioner for fiskeri i nserheden af etablerede installationer vil ogsa pavirke fiskeriet. Her forventes et perma-
nent forbud mod at fiske med bundsleebende redskaber sdsom bundtrawl og vod taet ved installationer, mens
det antages, at det i et vist omfang vil blive tilladt at fiske med garn og andre passive redskaber omkring instal-
lationer. Hermed vil potentielle sikkerhedszoner omkring installationer seerligt have betydning for bundslae-
bende redskaber i infrastrukturens levetid.

Den overordnede vurdering er, at pilot- og demonstrationsprojekterne i anlsegs- og afviklingsfasen kan med-
fare lokale, midlertidige pavirkninger pa fiskeri som falge af lokale restriktioner og kortvarige begraensninger af
fiskeri i projektomrader. Disse restriktioner vil sandsynligvis fortseette i mindre omfang i driftsfasen saerligt ved
etablerede installationer for fiskeriformer med bundslaebende redskaber. | anlaegs- og afviklingsfasen vurderes
pavirkningen at veere lokal og kortvarig omkring aktiviteterne. | driftsfasen vil pavirkningen veere af relativt kort
varighed og kun finde sted pa et mindre areal for fiskeriformer med bundsleebende redskaber, ligesom det vur-
deres, at det vil vaere muligt at finde alternative fiskeriomrader. Samlet vurderes det, at pavirkningen pa fiskeriet
som fglge af pilot- og demonstrationsprojekter ikke vil veere vaesentlig.

Fiskeriets ressource (fisk og skaldyr) forventes i anlaegs- og afviklingsfasen at kunne pavirkes midlertidigt af un-
dervandsstgj, sedimentspild samt midlertidigt og permanent tab af habitat. Pavirkningen vil primaert medfare
fortreengninger af fisk teet pa anleegsomradet/stgjkilden. Ligeledes vil pavirkningen fra habitateendring og CO-
udslip veere lokale og have begraensede pavirkninger under anlaeg. Disse pavirkninger vurderes dermed kun at
vaere begreenset og ikke veesentlige for fisk og skaldyr og dermed fiskeriets ressource fra projektomradet og
tilknyttede stgjkilder.

Det vurderes, at sandsynligheden for en potentiel pavirkning pa baggrund af habitateendring forsaget af CO»-
udslip er meget lille, og i tilfelde af at den finder sted, vil pavirkningen have en lokal, og begraenset til projekt-
omradet eller den umiddelbare naerhed hertil. Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere en vaesentlig pavirkning
pa fisk og skaldyr som fiskeriets ressource.
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6.4.24  Forhold mellem miljefaktorer og kumulative pavirkninger

Vurdering af fiskeriet og dets ressource haenger taet sammen med vandrammedirektivet og havstrategien, som
beskrives i afsnit 6.1 og 6.3. Kumulativ pavirkning af fiskeri skal ses i sammenhang med andre aktiviteters pa-
virkning af fiskeriet i danske farvande, seerligt i form af lokale restriktioner og begreensninger af fiskeri i omrader
med aktiviteterne, samt installationer. Det er pa et strategisk niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang
af kumulative pavirkninger for aktiviteterne omfattet af bekendtgarelsen, idet pavirkningen vil afhaenge af pla-
ceringen og tidspunktet ifm. realisering af fremtidige konkrete planer og projekter, sdsom etablering af Ener-
giger Nordsgen og Bornholm, samt tilknyttet og selvsteendige havvindprojekter m.fl. Hermed, med det nuvae-
rende kendskab til projekterne, som bekendtggrelsen muliggar, vurderes det at veere sandsynligt, at projek-
terne kan realiseres, uden at det medfgrer kumulative virkninger pa fiskeriet med andre planer eller projekter.

6.4.2.5 Overvdgning og forslag til foranstaltninger

Der vurderes ikke at vaere behov for afvaergeforanstaltninger eller overvagning af pavirkningen, idet eendringen
af bekendtggrelsen ikke medfarer en veesentlig pavirkning af fiskeriet og dets ressourcer.

6.4.3 Samlet vurdering for befolkning og materielle goder

Arealanvendelsen pavirkes potentielt lokalt af pilot- og demonstrationsprojekter bade pa land og pa havet. Pa
land kan der ske midlertidig inddragelse af arealer til anleegs- og driftsaktiviteter, herunder landbrugsarealer,
adgangsveje og tekniske installationer. Pa havet kan der ske midlertidig pavirkning af eksisterende anvendelser
som skibsfart, rdstofindvinding og rekreative aktiviteter. Der forventes ikke etableret rgrledninger eller perma-
nent infrastruktur, og pavirkningen vurderes derfor at veere lokal, midlertidig og reversibel. Efter nedlukning vil
arealerne kunne reetableres. Samlet set vurderes pavirkningen af arealanvendelsen at veere ikke vaesentlig.

Fiskeriet kan opleve kortvarige lokale og ikke-veesentlige forstyrrelser under anlaegs- og afviklingsfasen. | drifts-
fasen kan fiskeriet blive pavirket af lokale sikkerhedszoner omkring installationer. Pavirkningen vil veere geogra-
fisk begraenset og afhaenge af installationernes placering og omfang. Samlet set vurderes det, at pavirkningen
pa fiskeriet i driftsfasen vil vaere begraenset og ikke vaesentlig.

Samlet set vurderes det, at bekendtggrelsen medfgrer lokale og midlertidige pavirkninger af befolkningen og
materielle goder i et ikke vaesentligt omfang, hvorfor der ikke er behov for afvaergeforanstaltninger eller yderli-
gere overvagning.

6.4.4 Graenseoverskridende pavirkninger for befolkning og materielle goder

Befolkning og materielle goder omhandler den sociale og sociogkonomiske dimension med fokus pa menne-
skers eksistens, aktiviteter og velfserd som gruppe. | vurderingen af bekendtggrelsens potentielle pavirkning pa
materielle goder inddrages bade menneskeskabte og naturskabte goder. Land- og havarealet udger en res-
source i forhold til anvendelsesmuligheder, herunder landbrugsdrift, erhvervsfiskeri og etablering af anleeg, sej-
lads mv. Vurderingen omhandler den potentielle a&endring i overordnede anvendelsesmuligheder for arealer
med fokus pa den miljgmaessige og funktionelle effekt, ikke pa den direkte skonomiske veerdi af et aktiv.

Arealanvendelse

| dette afsnit foretages en overordnet vurdering af betydningen af vedtagelsen af bekendtggrelsen for arealan-
vendelsen pa land, pa havet og kystnaert, herunder pavirkningen af arealanvendelsen i forhold til skibstrafik,
landbrugsdrift samt fiskeri.
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Land- og havarealet anvendes til flere forskellige formal, Arealanvendelse tilgodeser mange funktioner, der ud-
ger og understgtter materielle goder og samfundsmaessige interesser. Pa land anvendes arealer blandt andet til
landbrug, industri og erhverv, by- og sommerhusomrader, rastofindvinding, rekreative formal samt natur- og
skovomrader. Havarealet anvendes tilsvarende til en raekke formal som fiskeri, sejlads, rekreative interesser, ra-
stofindvinding, naturomrader m.v.

Etablering af pilot- og demonstrationsprojekter kan potentielt pavirke arealanvendelsen pa land- og havarealet.
Pa land reguleres anvendelsen i overensstemmelse med national planlovgivning. Pa havet er arealanvendelsen
blandt andet reguleret i havretskonventionen og andre internationale aftaler (f.eks. Helsingforskonventionen),
samt EU's direktiv om rammerne for maritim fysisk planlaegning. Planleegningen har til formal at fremme en
baeredygtig udnyttelse af havarealer og -ressourcer, samtidig med at der tages hensyn til eksisterende anven-
delser og potentielle arealkonflikter.

Vurdering af miljepavirkning

| anleegsfasen vil pilot- og demonstrationsprojekter medfgre midlertidigt arealoptag til adgangsveje, bygge-
pladser mv. i Danmark i forbindelse med etablering af lagringsanlaeg og tilhgrende tekniske installationer. Are-
albehovet hertil forventes at veere omkring 0,5-2 hektar pr. lokalitet, afhaengigt af antallet af injektions- og mo-
nitoreringsbrgnde, adgangsveje mv. Anlaegsperioden for pilot- og demonstrationsprojekter forventes at vare
12-24 maneder. Pa havet vil anleegsarbejdet i Danmark ved boreomradet og tilknyttede installationer potentielt
kunne pavirke eksisterende anvendelse som skibsfart, rastofindvinding og rekreative aktiviteter. | forhold til
skibstrafik og sikkerhed, herunder i forhold til internationale skibsruter mv., vil etablering af anleeg pa havet
blive markeret i overensstemmelse med bedste praksis og internationale standarder (IALA), herunder ved mar-
kering pa sgkort og fysiske semaerker. Der forventes ikke etableret rgrledninger eller anden infrastruktur pa
land eller pa havet. Pavirkningen pa land og pa havet i forhold til arealanvendelsen, forventes derfor at vaere
arealmaessigt begraenset i Danmark, midlertidig og lokal og dermed ikke vaesentlig. Der vurderes pa den bag-
grund ikke at veaere graenseoverskridende miljgpdvirkninger i anleegsfasen.

| driftsfasen bliver CO; injiceret i geologiske reservoirer gennem injektionsbrgnde. Det samlede arealoptag til
lagringsanlaeg forventes at veere omkring 0,5-2 hektar pr. lokalitet. Det er alene overfladeanlaeg inkl. sikker-
hedszoner, der potentielt kan have betydning for arealanvendelsen. Det geologiske reservoir vil typisk ligge dy-
bere end 800 m under terraen, og vil derfor ikke have en vaesentlig betydning for arealinteresser som landbrug,
rastofindvinding mv. Pavirkning fra udsivning af CO; af jord og jordbund, som f.eks. kan have betydning for
landbrugsarealer, er vurderet i afsnit 6.6. Der er tale om midlertidige pilot- og demonstrationsprojekter med en
varighed pa op til to ar med en begraenset samlet lagringsmaengde pa under 100 kt CO,. | forhold til skibstrafik
og sikkerhed, herunder i forhold til internationale skibsruter mv., vil pilot-og demonstrationsprojekternes anlaeg
pa havet blive markeret i overensstemmelse med bedste praksis og internationale standarder (IALA, 2021), her-
under ved markering pa sgkort og fysiske semaerker. Dermed kan sejladsen uden vanskeligheder ske uden om
disse. Samtidig forventes der ikke etableret rgrledninger eller anden infrastruktur pa land eller pa havet for de
midlertidige pilot- og demonstrationsprojekter. Pavirkningen pa land og pa havet i forhold til arealanvendelsen,
vurderes derfor at veere lokal og arealmaessigt begraenset, samt midlertidig i op til 2 ar. Pavirkningen i driftsfa-
sen vurderes derfor at vaere ikke vaesentlig. Der vurderes pa den baggrund ikke at veere graenseoverskridende
miljgpavirkninger i driftsfasen.

Ved afslutning af pilot- og demonstrationsprojekter vil anleeggene blive demonteret, og arealerne reetableret i
henhold til geeldende miljgkrav. Pa land omfatter dette demontering af tekniske installationer og forsegling af
injektionsbrgnde. Pa havet vil boreplatforme og tilknyttede strukturer blive fjernet, og havbunden reetableres.
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Anlaegsarbejdet i forbindelse med nedlukningen vil veere sammenligneligt med anlaegsarbejdet i anlaegsfasen.
Pavirkningen af arealanvendelsen herfra vurderes dermed at veere arealmaessigt begraenset, midlertidig og lokal
pa bade hav- og landarealer, og saledes ikke have en greenseoverskridende karakter. Pavirkningen vurderes
dermed at veere ikke vaesentlig.

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forsteerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil vaere en vee-
sentlig pavirkning af arealanvendelsen. Kumulation med regionale-, kommunale-, og lokale planer vil afhaenge
af det konkrete projekts placering, som endnu ikke er besluttet. Det er derfor pa dette overordnede strategiske
niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af disse kumulative pavirkninger. Med det nuvaerende kend-
skab til projekterne, som bekendtgarelsen muligger, vurderes det dog at vaere sandsynligt, at projekterne kan
placeres og realiseres uden at det medfgrer kumulative virkninger med andre planer, herunder planer i nabo-
stater.

Fiskeri

Erhvervsfiskeri omfatter forskellige fiskeriformer fordelt pa aktive og passive redskabstyper. Fiskeri med passive
fiskeredskaber (garn, bundgarn, ruser, tejner, krog mm.) er baseret pa fangst af fisk og til dels skaldyr, som un-
der deres bevaegelse fastholdes i stationaere fangstredskaber, hvorimod fiskeri med aktive redskaber (pelagisk
trawl, bundtrawl, bomtrawl, muslingeskraber, snurrevod m.fl.) aktivt flyttes hen over havbunden eller igennem
vandet. Bundgarnsfiskeri, hvor garnraderne og den sakaldte fangstgard/bundgarnshovedet er monteret pa
peele, der er rammet ned i havbunden, er en fiskeriform, der gennemfares pa ngje definerede lavvandede lokali-
teter naer kysten (max 1-2 km herfra).

Det Internationale Havforskningsrad (ICES) har opdelt samtlige farvande i rektangler af ca. 30x30 sgmil (ca.
3.500 km?), hvor fiskefartgjer skal notere deres fangst for hver af de respektive ICES-rektangler, hvor fangsterne
er foretaget. Mindre fartgjer (<10 m i Nordsgen og <8 m i resten), som ofte fisker mere kystnaert end de starre
fartgjer, skal alene udfylde sdkaldte farvandserkleeringer, hvor fangsterne blot henfares til ICES-underomrader
(ICES, 2017).

Fiskeri kan ogsa opdeles efter fangsternes anvendelse; industrifiskeriet anvender fangsterne (primaert tobis og
brisling, men ogsa til dels sild og hestemakrel) til fremstilling af fiskemel og -olie, mens fangsterne i konsumfi-
skeriet (primeert fladfiskearter som r@dspeetter, ising, skrubbe, tunge, pighvar, slethvar og redtunge, samt di-
verse torskefisk som torsk, kuller og kulmule) primaert anvendes til konsum. Industrifiskeriet gennemfgres ude-
lukkende med trawl, bdde med deciderede bundtrawl malrettet tobis og pelagisk trawl med malarterne overve-
jende brisling.

Erhvervsfiskeriet forvaltes blandt andet efter forskrifterne fra fiskeripolitik i EU (CFP), der er en feelleseuropaeisk

aftale om feelles forvaltning af den europaeiske fiskeflade og fiskebestandene. Det overordnede formal hermed

er at sikre en beeredygtig udnyttelse af fiskebestandene, og der fastsaettes derfor hvert ar kvoter for den maksi-
male fangst af de vigtigste fiskearter.

Vurdering af miljepavirkning

Bekendtggrelsen regulerer tilladelser til etablering af pilot- og demonstrationsprojekter. Aktiviteter som mulig-
geres gennem bekendtggrelsen, kan potentielt pavirke erhvervsfiskeri bade i anlaegs- og driftsfasen, samt afvik-
lingsfasen, ved at begrzense fiskeri i omrader omkring aktiviteterne og ved at pavirke fiskeressourcen i omradet.
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Aktiviteterne forbundet med etablering og afvikling af anlaeg bade pa havbunden og mulige injektionsplat-
forme kan medfgre pavirkning pa erhvervsfiskeri i form af begraensninger af alt fiskeri som falge af midlertidige
lokale restriktionsomrader (sikkerhedszoner) af hensyn til sejladssikkerheden, hvor sejlads og fiskeri ikke vil
veere tilladt. | veerste fald vil det ikke veere muligt at gennemfare nogen form for fiskeri omkring anleegsaktivite-
terne i anleegs- og afviklingsperiode som fglge af et adgangs- og sejladsforbud i sikkerhedszonen rundt om
aktiviteterne. En forventet udelukkelse af fiskeriet under hele anleegs- og afviklingsperioden vil have en negativ
effekt pa fiskeriet. Pavirkningen fra midlertidige sejlads- og fiskeriforbud inden for sikkerhedszoner vil sandsyn-
ligvis veere lokal omkring aktiviteterne og af relativt kort varighed. Pavirkning pa fiskeriet vil veere afhaengig af
omradets relative betydning for fiskeriet, og den geografiske og tidsmaessige udstraekning, hvor fiskeriomrader
lukkes. Pavirkning af fiskeriet vil ogsa veere afhaengig af muligheder for at finde alternative fiskeriomrader uden
ekstra omkostninger.

Driftsfasen omfatter perioden efter installationer er etableret. Potentielle sikkerhedszoner eller -potentielle re-
striktioner for fiskeri i nserheden af etablerede installationer vil ogsa pavirke fiskeriet. Her forventes et perma-
nent forbud mod at fiske med bundslaebende redskaber sdésom bundtrawl og vod teet ved installationer, mens
det antages, at det i et vist omfang vil blive tilladt at fiske med garn og andre passive redskaber omkring instal-
lationer. Hermed vil potentielle sikkerhedszoner omkring installationer szerligt have betydning for bundslee-
bende redskaber i infrastrukturens levetid.

Den overordnede vurdering er, at pilot- og demonstrationsprojekterne i anlaegs- og afviklingsfasen kan med-
fare lokale, midlertidige pavirkninger pa fiskeri som falge af lokale restriktioner og kortvarige begraensninger af
fiskeri i projektomrader. Disse restriktioner vil sandsynligvis fortseette i mindre omfang i driftsfasen szerligt ved
etablerede installationer for fiskeriformer med bundslaebende redskaber. | anleegs- og afviklingsfasen vurderes
pavirkningen at veere lokal og kortvarig omkring aktiviteterne. | driftsfasen vil pavirkningen veere af relativt kort
varighed og kun finde sted pa et mindre areal for fiskeriformer med bundsleebende redskaber, ligesom det vur-
deres, at det vil veere muligt at finde alternative fiskeriomrader. Samlet vurderes det, at pavirkningen pa fiskeriet
som felge af pilot- og demonstrationsprojekter ikke vil have en graenseoverskridende karakter og ikke vil veere
vaesentlig.

Fiskeriets ressource (fisk og skaldyr) forventes i anlaegs- og afviklingsfasen at kunne pavirkes midlertidigt af un-
dervandsstgj, sedimentspild samt midlertidigt og permanent tab af habitat. Pavirkningen vil primaert medfare
fortreengninger af fisk taet pd anleegsomradet/stgjkilden. Ligeledes vil pavirkningen fra habitateendring og CO-
udslip veere lokale og have begraensede pavirkninger under anlaeg. Disse pavirkninger vurderes dermed kun at
vaere begraenset og ikke veesentlige for fisk og skaldyr og dermed fiskeriets ressource fra projektomradet og
tilknyttede stgjkilder.

Det vurderes, at sandsynligheden for en potentiel pavirkning pa baggrund af habitateendring forsaget af CO»-
udslip er meget lille, og i tilfelde af at den finder sted, vil pavirkningen have en lokal, og begraenset til projekt-
omradet eller den umiddelbare naerhed hertil. Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere en vaesentlig pavirkning
pa fisk og skaldyr som fiskeriets ressource. P4 den baggrund vurderes det, at der ikke vil vaere graenseoverskri-
dende pavirkninger pa erhvervsfiskeriet.

Vurdering af fiskeriet og dets ressource haenger teet sammen med vandrammedirektivet og havstrategien, som
beskrives i afsnit 6.1 og 6.3. Kumulativ pavirkning af fiskeri skal ses i sammenhaeng med andre aktiviteters pa-
virkning af fiskeriet i danske farvande, seerligt i form af lokale restriktioner og begraensninger af fiskeri i omrader
med aktiviteterne, samt installationer. Det er pa et strategisk niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang
af kumulative pavirkninger for aktiviteterne omfattet af bekendtgarelsen, idet pavirkningen vil athaenge af pla-
ceringen og tidspunktet ifm. realisering af fremtidige konkrete planer og projekter, sdasom etablering af
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Energiger Nordsgen og Bornholm, samt tilknyttet og selvsteendige havvindprojekter m.fl. Med det nuveerende
kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen muligger, vurderes det at veere sandsynligt, at projekterne kan
realiseres, uden at det medfarer kumulative virkninger pa fiskeriet med andre planer eller projekter. En analog
vurdering finder anvendelse for sa vidt angar graenseoverskridende pavirkninger.

6.5 Menneskers sundhed

Dette afsnit indeholder en vurdering af projektets pavirkning pa menneskers sundhed. Faktoren menneskers
sundhed har til formal at beskytte befolkningen mod skadelige virkninger pa deres fysiske og mentale velbefin-
dende, samt at sikre et miljg, hvor hver enkelt, inklusive fremtidige generationer, kan opna tilstraekkelig sund-
hed og tryghed. Der foretages en vurdering af faktoren hvad angar pavirkninger fra stgj og vibrationer, luft, lugt
og emissioner, samt risiko for stgrre ulykker og katastrofer.

6.5.1 Stgj og vibrationer

Dette afsnit indeholder en vurdering af den potentielle pavirkning pd menneskers sundhed som falge af stgj fra
de pilot- og demonstrationsprojekter, der omfattes af bekendtggrelsen. Pavirkningen vurderes med udgangs-
punkt i de vejledende stgjgraenser for virksomheder og viden om sundhedseffekterne som falge af stgjpavirk-
ninger. P4 dette overordnede planniveau, er der ikke udarbejdet stgjredeggrelser eller gennemfart stgjbereg-
ninger. Der ikke er udpeget specifikke lokaliteter, og der er dermed ikke viden om, hvilke stgjgraenser der skal
overholdes i de pagaeldende omrader. Vurderingen af den potentielle pavirkning vil derfor veere kvalitativ.

6.5.1.1  Lovgrundlag og miljemal

Stej fra virksomheder reguleres bl.a. efter miljgbeskyttelsesloven?> samt Miljastyrelsens vejledning nr. 5 fra 1984
om ekstern stgj fra virksomheder (Miljgstyrelsen, 1984). Graensevaerdierne angiver det gvre stgjniveau, den en-
kelte virksomhed hgjest ma medfere i naboomrader. Greenseveerdierne er angivet som det A-veegtede aekviva-
lente korrigerede stgjniveau. Det aekvivalente stgjniveau er stgjens middelvaerdi over et tidsrum (om dagen 8
timer, om aftenen 1 time og om natten 2 time). P& lardage er midlingstiden hhv. 7 og 4 timer i tidsrummene kl.
7-14 og kl. 14-18.

Stej fra anlaegsaktiviteter reguleres i henhold til miljgaktivitetsbekendtggrelsen,?® og flere kommuner har med
baggrund i denne udarbejdet forskrifter for stgj fra anleegsarbejder. Stgj fra anleegsarbejder kan i gvrigt regule-
res af kommunalbestyrelsen ved meddelelse af pabud i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 4227. Miljgstyrel-
sens vejledende stgjgraenser for virksomheder gaelder ikke for anlaegsarbejder, da dette er en midlertidig aktivi-
tet. | mange tilfeelde gives et tillaeg til greenseveerdierne for virksomhedsstgj i dagperioden ved boliger, mens
man i aften- og natperioden fastholder de vejledende graenseveerdier. Der er saledes ved anlaegsarbejder prak-
sis for at graenseveerdier pa op til 70 dB(A) i dagperioden (kl. 7.00-18.00) pa hverdage, samt lgrdag kl. 7.00-
14.00, mens 40 dB(A) skal overholdes i resten af tiden (Miljgstyrelsen, 2024).

25 L BK nr. 1093 af 11/10/2024, Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/1093
26 BEK nr. 844 af 23/06/2017, Bekendtgerelse om miljgregulering af visse aktiviteter, https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2017/844
27 BK nr. 1093 af 11/10/2024, Bekendtgarelse af lov om miljgbeskyttelse, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/1093
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6.5.1.2  Eksisterende forhold

Stgjpavirkningen varierer geografisk og afhaenger i hgj grad af den eksisterende baggrundsstgj i omradet. Der

findes omrader i Danmark, som i dag er praeget af lav eller ingen stgjpavirkning, eksempelvis naturomrader og

det abne land, mens andre omrader, f.eks. omrader i naerheden af starre infrastruktur, byomrader og erhvervs-

omrader, er pavirket af stgj fra eksempelvis vejtrafik, jernbane, industri eller havneaktiviteter. Sensitiviteten over
for stgj varierer afhaengig af arealanvendelsen og den planmaessige status for omradet, hvor visse omradetyper
er mere fglsomme over for stgjpavirkninger end andre. Som eksempel herpa er der forskellige stgjgraenser for

boligomrader, erhvervsomrader, det dbne land mv. (Miljgstyrelsen, 2024).

6.5.1.2.1 Lyd og mennesker

Forskningsresultater viser, at stgj kan pavirke menneskers helbred. Effekterne optraeder ved forskellige stgjni-
veauer, og graden af effekterne er i de fleste tilfeelde ogsa afhaengig af varigheden og tidspunktet, den enkelte
er eksponeret. Stgj, som forstyrrer nattesgvnen, vurderes at have langt starre helbredsmaessige effekter end stgj
om dagen. Ifglge Verdenssundhedsorganisationen WHO kan stgj give savnforstyrrelser. Stgj aendrer sgvnman-
stret i retning af flere opvagninger og kortere perioder med dyb sgvn. Ifalge WHO kan stgj ogsa @ge risikoen
for sygdomme i hjerte og kredslgb. Hos mennesker, der udsaettes for en vedvarende stgjbelastning, er der malt
forhgjet blodtryk og puls samt gget produktion af stresshormoner.?3

Det menneskelige gre er falsomt for lyde inden for frekvensomradet 20-20.000 Hz og seerlig felsomt i omradet
2.000-5.000 Hz. Dybe toner i frekvensomradet 10-160 Hz betegnes lavfrekvent stgj, mens infralyd er betegnel-
sen for lyd i frekvensomradet under 20 Hz. Det menneskelige gre er almindeligvis ikke falsomt over for lavfre-

kvente lyde, men lyden er harbar, hvis niveauet er hgjt nok, og den vil da ofte veere generende.?

Da forskellige typer lyd (og st@j) er sammensat af forskellige frekvenser, vil det menneskelige gres overfglsom-
hed for en given lyd aftheenge af dens frekvensmaessige sammensaetning. Ved maling af lydens styrke bruges en
seerlig frekvensafhaengig vejning (A-vejning) af energien, som efterligner det menneskelige gres faglsomhed. Nar
der males pa denne made, kaldes méleenheden dB(A). P4 denne made kan niveauerne i hgjere grad sammen-
lignes med den faktiske indvirkning, lyden har pa mennesker, uafhaengigt af lydens/stgjens frekvenssammen-
seetning. En sendring pa 3 dB svarer til en fordobling eller halvering af lydstyrken. Der skal dog en stigning pa 8-
10 dB(A) til, fer stajen opleves som fordoblet.3°

6.5.1.2.2 Stgj og sundhed

Langtidspavirkning af stgj og vibrationer kan potentielt have vaesentlige indvirkninger pa befolkningen og men-
neskers sundhed, og potentielt fare til stress og forhgjet blodtryk. Stgj reguleres i hovedreglen ved graensevaer-
dier, som er forskellige, alt efter om stgjen f.eks. er fra industri eller fra trafik.

Forskellen i greenseveerdierne skyldes, at nogle typer stgj kan opleves mere generende end andre, og graense-
vaerdien er defineret som det niveau, hvor 90% af befolkningen ikke faler sig generet af den pdgeeldende stgj.
Det er vigtigt at skelne mellem gene og sundhed.

28 https://www.who.int/Europe/news-room/fact-sheets/item/noise
29 https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/stoej/stoejgraenser
30 https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/stoej/stoejgraenser
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Sundhedsstyrelsen papeger, at stgj i det eksterne miljg normalt ikke er s kraftig, at den giver hagreskader, men
stgjen kan veere generende og kan have ugnskede virkninger som forstyrrelse af samtale og sgvn. WHO henvi-
ser til en raekke studier, som siger, at negativ pavirkning af nattesgvnen har betydning for sundheden, og at der
er forgget risiko for en raekke kardiovaskulaere sygdomme. Studierne referer dog i overvejende grad til stgj for-
arsaget af vejtrafik. Vejstaj pavirker over en lang og ofte ubrudt periode, og er den stgjkilde, der eksponerer
langt flest mennesker.

6.5.1.3  Vurdering af miljepdvirkning

Pavirkninger i forbindelse med anlaegsfasen kan medfare stgj og vibrationer fra etableringen af boringen og lyd
fra boretarnet, der kan have en varighed pa flere maneder. Desuden vil anleegsarbejderne kunne medfgre stgj
fra lastbiler, gravemaskiner, kraner m.v. Anlaegsfasen vil veere midlertidig i en periode pa ca. 12-24 maneder for

projekter pa land og pa havet. Anleegsperioden afhaenger bl.a. af starrelsen pa anleegget samt de lokale forhold.

Det er ikke alle perioder i den anleegssamlede periode, der er lige stgjende.

Anlzaegsarbejdet skal som udgangspunkt fglge de pageeldende kommunale forskrifter for stgjende anlaegsaktivi-
teter, der bl.a. kan begraense den tilladte stgjpavirkning ved enten lokalt definerede graenseveerdier, regulering
af arbejdstider mv. Overordnet set vil projekternes anlaegsfase konkret blive reguleret af myndigheden, sa den
ikke medfgrer vaesentlige stgjpavirkninger pa omkringboende.

| forbindelse med geologisk lagring af CO; kan der forekomme stgjpavirkninger fra de tekniske overfladeanlzeg,
der anvendes til selve injektionen og overvagningen af CO,. Disse anleeg kan omfatte kompressorer, pumper,
ventiler og andre installationer, som er ngdvendige for at opretholde det ngdvendige tryk og sikre en kontrolle-
ret injektion i undergrunden. Stgjen kan veere bade kontinuerlig og periodisk afheengigt af anleeggets drift og
tekniske udformning. Ved tilladelse til midlertidige pilot- og demonstrationsprojekter forventes disse at skulle
overholde Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomheder, jf. Vejledning nr. 5/1984
om ekstern stgj fra virksomheder. Som tidligere anfert vil stgjpavirkning ogsa kunne reguleres i henhold til mil-
jobeskyttelseslovens § 42. Det forudseettes, at der i forbindelse med det konkrete pilot- og demonstrationspro-
jektets myndighedsbehandling foretages relevante stgjberegninger og vurderinger af behovet for eventuelle
afveergeforanstaltninger, sa stgjpavirkningen kan minimeres i forhold til de lokale forhold herunder omradety-
per.

Pa dette overordnede planniveau vurderes det saledes, at de pilot- og demonstrationsprojekter, som bekendt-
gerelsen muligger, hverken i anlaegs- og driftsfasen vil kunne etableres pa en sadan made, at der ikke vil fore-
komme veesentlige pavirkninger af menneskers sundhed som falge af stgjpavirkninger hverken i Danmark eller
som graenseoverskridende pavirkninger i nabostater.

6.5.1.4  Forhold mellem miljefaktorer og kumulative pdvirkninger

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forstaerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil vaere en vae-
sentlig pavirkning pa menneskers sundhed som fglge af stgj og vibrationer. Kumulation og forbindelse med
andre overordnede planer, herunder bekendtgarelser, er beskrevet i afsnit 4.6. Kumulation med regionale-,
kommunale-, og lokale planer vil athaenge af det konkrete projekts placering, som endnu ikke er besluttet. Det
er derfor pa dette overordnede strategiske niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af disse kumula-
tive pavirkninger. Med det nuvaerende kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen muligger, vurderes det
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dog at veere sandsynligt, at projekterne kan placeres og realiseres uden at det medfarer kumulative virkninger
med andre planer, herunder evt. relevante planer i nabostater.

6.5.1.5  Overvdgning og forslag til foranstaltninger

Tilretteleeggelse af de fremtidige konkrete projekter, herunder navnlig placering af projekterne, kan medvirke til
at mindske potentielle stgjpavirkninger. Der vurderes ikke at vaere behov for yderligere foranstaltninger eller
overvagning af bekendtggrelsens miljgpavirkninger pa planniveau, idet vedtagelsen af bekendtgarelsen ikke
vurderes at medfare vaesentlige pavirkninger af menneskers sundhed som fglge af stgjpavirkninger, hverken i
Danmark eller i nabostater.

Greenseoverskridende miljgpavirkninger

Vedtagelsen af bekendtgarelsen vurderes pa baggrund af ovenstaende ikke at medfare en vaesentlig stejpavirk-
ning,. P4 den baggrund vurderes det, at der heller ikke vil vaere graenseoverskridende stgjpavirkninger.

6.5.2 Luft, lugt og emissioner

Dette afsnit indeholder en vurdering af den potentielle pavirkning pa menneskers sundhed som fglge af luft-
emissioner fra pilot- og demonstrationsprojekter, der kan etableres i medfer af bekendtgarelsen.

6.5.2.1 Lovgrundlag og miljemdl

Luftemissioner fra pilot- og demonstrationsprojekter skal vurderes i forhold til geeldende lovgivning og interna-
tionale forpligtelser, som har til formal at beskytte menneskers sundhed og miljget mod skadelige koncentrati-
oner af luftforurenende stoffer.

Pa EU-niveau udger centrale instrumenter rammen for regulering af luftkvalitet. Luftkvalitetsdirektivet har til
formal at sikre, at luftforureningen i udeluften ikke udger en sundhedsrisiko for befolkningen. Direktivet er im-
plementeret i den danske luftkvalitetsbekendtggrelse og fastsaetter graensevaerdier for koncentrationer af en
raekke stoffer, herunder nitrogenoxider (NO,), svovldioxid (SO,), partikler (PM4, 0g PM,.s), kulilte (CO) og ben-
zen. Direktivet stiller desuden krav om overvagning af luftkvaliteten gennem malestationer fordelt over hele
landet. NEC-direktivet fastleegger nationale reduktionsforpligtelser for emissioner af fem luftforurenende stof-
fer: kvaelstofoxider (NO,), svovldioxid (SO,), ammoniak (NH3;), ikke-metanholdige flygtige organiske forbindelser
(NMVOC) og fine partikler (PM,.s). Danmark er forpligtet til at reducere udledningen af disse stoffer i forhold til
2005-niveauet og skal arligt rapportere emissionsopgearelser og fremskrivninger til EU.

Emissioner fra entreprengrmaskiner og transportmidler, der anvendes i forbindelse med anlaegsarbejder, er re-
guleret gennem typegodkendelsesordninger, som fastsaetter graenser for hvor meget forurening, der ma udle-
des fra maskinerne. Det gaelder bade for maskiner pa land og for transport med lastbiler og skibe.

Pa internationalt plan er der vedtaget en raekke politiske malsaetninger, som har til formal at reducere sund-
hedspavirkninger fra luftforurening. Det geelder blandt andet Gateborgprotokollen, EU’s sundhedsstrategier og
FN's verdensmal 3, som fokuserer pa at mindske sygdom og dedsfald relateret til luftforurening. Disse malsaet-
ninger danner en generel ramme for indsatsen mod luftforurening.
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6.5.2.2  Eksisterende forhold

Luftemissioner i Danmark varierer betydeligt athaengigt af geografisk placering og lokal anvendelse. De hgjeste
koncentrationer af luftforurenende stoffer forekommer typisk i byomrader, langs starre vejnet og i nserheden af
industrielle anlaeg, hvor emissioner fra transport, energiproduktion og procesindustri er koncentrerede. | land-
omrader og kystnaere zoner er baggrundsniveauerne generelt lavere. Data fra det nationale luftkvalitetskort’
og maleprogrammer viser, at koncentrationerne af NO,, PMyo 0g PMy,s er hgjest i de starre byer, saerligt i gade-
rum med teet trafik og begraenset luftudskiftning.

Falsomheden over for luftforurening varierer ogsa geografisk og demografisk, hvor szerligt udsatte grupper
omfatter bgrn, seldre og personer med kroniske luftvejs- eller hjertekarsygdomme. Disse grupper er mere sar-
bare over for partikler, kveelstofoxider og ozon, som kan forveerre eksisterende helbredstilstande.

Lugtgener er typisk et lokalt problem og afhaenger af bade emissionskilden og omradets anvendelse. | teetbe-
byggede omréder og ved fglsomme anvendelser som boliger, skoler og institutioner er tolerancen over for
lugtgener lavere.

6.5.2.3  Vurdering af miljepavirkning

Anlaegs- og nedlukningsfasen

| anlaegsfasen vil luftemissioner primaert stamme fra anleegsaktiviteter, hvor der anvendes entreprengrmaskiner
og foretages lastbil- og skibstransporter af byggematerialer mv. Emissionerne bestar hovedsageligt af CO,, NOy
samt gvrige partikler, som kan péavirke luftkvaliteten lokalt, iseer i omrdder med begraenset luftudskiftning eller
neer falsomme anvendelser. Der forventes ikke at veere vaesentlige lugtgener fra anlaegsarbejdet.

Pa land kan emissioner fra anleegsaktiviteter og transporter potentielt have sundhedsmeaessige konsekvenser for
beboere i neeromradet. Risikoen for sundhedspavirkning afhaenger af anleegsarbejdets omfang, transporternes
omfang, befolkningens eksponering og lokale forhold. Transporter pé land i anleegsfasen forventes at veere be-
greenset i omfang. Det forventes at transporten primaert vil forega pa det overordnede vejnet, og udgere en lille
del af den samlede trafik. Dette afheenger dog af placeringen af det konkrete pilot- og demonstrationsprojekt.
Anlaegsaktiviteterne for pilot- og demonstrationsprojekter pa land vil veere midlertidige og lokale. Emissioner
fra entreprengrmaskiner og transporter, der anvendes i forbindelse med anlaegsarbejder, er omfattet af type-
ordninger og graenseveerdier for indholdet af forurenende stoffer i udstadningen, hvilket bidrager til at be-
graense den samlede luftforurening og dermed implicit pavirkningen af menneskers sundhed.

Pa havet forventes anleegsaktiviteter at veere begraensede, idet det forudsaettes, at der alene vil blive anvendt
eksisterende (ombyggede) anlzeg, jf. 3.7.1.1. Skulle nyetablering vaere ngdvendig, vurderes emissionerne fra an-
laegsarbejdet at veere sammenlignelige med andre kendte offshore-aktiviteter og vurderes som midlertidige,
lokale og ikke vaesentlige.

Samlet set vurderes luftemissionerne og lugt i anleegsfasen pa havet og pa land som midlertidige, lokale og af
begraenset omfang. | nedlukningsfasen vil emissionerne vaere begreensede og primaert relateret til demontering
og fjernelse af udstyr. Disse aktiviteter vil omfang og art veere sammenlignelige med de tilsvarende fra anlaegs-
fasen. Pavirkningerne herfra vurderes at veere midlertidige, lokale og ikke veesentlige. Pavirkningen af

31 https://Ipdv.spatialsuite.dk/spatialmap

126/
Dokument ID: 10424196-1584845272-362 169


https://lpdv.spatialsuite.dk/spatialmap

f
NIRWNS

luftkvaliteten og menneskers sundhed i anlaegs- og nedlukningsfasen, vurderes derfor samlet ikke at veere vee-
sentlig pa dette overordnede planniveau.

Driftsfasen

| driftsfasen vil luftemissioner primeert stamme fra transport af CO, med lastbil eller skib til CO,-lageret. Trans-
porten af det flydende CO, forgar bl.a. via lastbil eller skib, hvis udstgdning udleder luftemissioner og drivhus-
gasser. | afsnit 3.5 er det beskrevet, at der i driftsfasen kan forventes ca. 6-7 lastbiltransporter med flydende CO>
om dagen i to ar, for projekter med den maksimale lagringskapacitet pa 100 kt CO.. For skibstransport er det i
afsnit 3.7 beskrevet, at det vil det kraeve mellem 20-50 sejladser for at transportere det fulde potentiale pa 100
kt CO..

Transporten pa land i driftsfasen svarer til transporten i anlaegsfasen ifht. type, maengde og placering, jf. afsnit-

tet ovenfor, og pavirkningen herfra er derfor sammenlignelig hermed. Denne vurderes saledes at vaere midlerti-
dig, lokal og begraenset i antal. Skibstransporten pa havet er ogsa begraenset. Der forventes over en 2 arig peri-
ode maksimalt at forekomme 50 transporter, svarende til ca. 2 pr. maned. Transporter i driftsfasen pa havet og

pa land for pilot- og demonstrationsprojekter vurderes derfor ikke for at veere vaesentlig pa dette overordnede
planniveau.

| driftsfasen er der potentiel risiko for utilsigtede udslip af CO;, f.eks. ved leekager fra CO,-lageret eller ved
uheld med transporter. Risikoen for udslip fra CO-lageret vurderes at veere lav. CO; er en lugtfri og ikke-toksisk
gas ved lave koncentrationer, men i hgje koncentrationer kan den fortreenge ilt i luften og udggre en akut
sundhedsrisiko. Det forudsaettes, at der etableres passende tekniske sikkerhedsforanstaltninger, herunder tryk-
overvagning, leekagedetektion og ngdprocedurer, som kan handtere eventuelle utilsigtede haendelser effektivt.
Risikoen for udslip samt pavirkningen herfra er beskrevet og vurderet i afsnit 6.5.3.

Der vil ikke veere vaesentlige lugtpavirkninger fra pilot- og demonstrationsprojekter, idet disse alene omfatter
selve lagringen af CO,, som ikke er forbundet med lugtgener.

Samlet set vurderes luftemissionerne og lugt i driftsfasen pa havet og pa land som midlertidige, lokale og af
begraenset omfang. Pavirkningen af luftkvaliteten og menneskers sundhed i driftsfasen, vurderes derfor ikke at
veere vaesentlig pa dette overordnede planniveau.

6.5.24  Forhold mellem miljefaktorer og kumulative pavirkninger

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forsteerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil vaere en vee-
sentlig pavirkning af luftkvaliteten. Kumulation og forbindelse med andre overordnede planer, herunder be-
kendtgarelser, er beskrevet i afsnit 4.6. Kumulation med regionale-, kommunale-, og lokale planer vil athaenge
af det konkrete projekts placering, som endnu ikke er besluttet. Det er derfor pa dette overordnede strategiske
niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af disse kumulative pavirkninger. Med det nuvaerende kend-
skab til projekterne, som bekendtggrelsen muligger, vurderes det dog at vaere sandsynligt, at projekterne kan
placeres og realiseres uden at det medfgrer kumulative virkninger med andre planer.
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6.5.25 Overvdgning og forslag til foranstaltninger

Tilretteleeggelse af de fremtidige konkrete projekter, herunder placering af projekter, trykovervagning, mv., kan
medvirke til at mindske potentielle pavirkninger pé luftkvaliteten fra projekter omfattet af bekendtgarelsen. Der
vurderes dog ikke at veere behov for yderligere foranstaltninger eller overvagning af bekendtgerelsens
miljgpavirkninger pa planniveau, idet vedtagelsen af bekendtggrelsen ikke vurderes at medfgre en vaesentlig
pavirkning af luftkvaliteten.

6.5.3 Risiko for starre ulykker og katastrofer

Dette afsnit indeholder en vurdering af den potentielle pavirkning pa menneskers sundhed som fglge af risiko
for stgrre ulykker og katastrofer. Pavirkningen vurderes med udgangspunkt i den seneste viden og forskning
samt miljgvurderinger af lignende projekter og planer. Naerveerende vurdering omfatter potentielle pavirknin-
ger i forhold til risiko for starre ulykker og katastrofer. Vurderingen af potentielle pavirkninger for dette miljg-
emne omfatter bdde Danmark og tilstedende nabolande, idet pavirkningen ikke adskiller sig pa tveers af green-
ser.

6.5.3.1  Lovgrundlag og miljemal

Danmark er gennem EU og en raekke internationale aftaler forpligtet til at overholde visse sikkerhedskrav i for-
bindelse med CO,-lagring i undergrunden. Offshore reguleres projekter blandt andet af London Konventionen
og London Protokollen, Oslo-Pariskonventionen (OSPAR) samt Helsingfors-konventionen (HELCOM). London
Konventionen inkluderer retningslinjer for sikker transport og lagring af CO,, som sikrer passende rensning af
CO;-stremme, og fastsaetter retningslinjer for overvagningsprogrammer for at sikre, at lagringen foregar sikkert
og uden risiko for miljget (IMO, 2012). Aktiviteter i forbindelse med pilot- og demonstrationsprojekter vil ogsa
blive underlagt national miljg- og risikolovgivning, herunder Havmiljgloven og ADR-konventionen, som regule-
rer transport af CO, med lastbil i forbindelse med fadevareindustrien.

6.5.3.2  Metode og datagrundlag

Vurderingen af pavirkningen pd menneskers sundhed, som falge af starre ulykker og katastrofer, tager ud-
gangspunkt i eksisterende viden om risici fra olie- og gasaktiviteter samt internationale erfaringer fra andre CO>
lagringsprojekter. Vurderingen inddrager den seneste viden og forskning samt miljgvurderinger af lignende
projekter og planer, og bygger pa erfaringsopsamlingen i publikationen “CCS — internationale erfaringer — sik-
kerhed, natur og miljg” fra 2021 (COWI, 2021). Vurderingen af den potentielle pavirkning vil veere kvalitativ.

6.5.3.3  Eksisterende forhold

Kortleegning viser en hgj koncentration af potentielle CO,-lagringssteder pd land i det vestlige Sjeelland, samt i
de centrale og nordlige dele af Jylland. | mindre omfang er potentielle CO,-lagre spredt i Syddanmark, mellem
Redby pa Lolland til Senderborg og Tender (Figur 3.2). Derfor er det forventeligt, at fremtidige pilot- og de-
monstrationsprojekter pa land vil kunne placeres i neerheden af bebyggede omrader, infrastruktur mm., mens
transport af CO, med lastvogn mellem spredte punktkilder og CO,-lagringslokaliteter forventes at finde sted pa
tveers af Danmarks vejnet.

Pa havet forventes pilot- og demonstrationsprojekter i vid udstraekning at veere forbundet med eksisterende
olie- og gasinfrastruktur, og dermed langt fra bebyggede omrader eller anden betydelig infrastruktur. Det kan
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dog ikke udelukkes, at aktiviteter forbundet med potentielle kystnaere strukturer, samt transport af CO> med
skib vil kunne forekomme i naerheden af eksisterende sejlruter, fiskeri, lystsejlads osv.

Statistikker fra Danmarks offshore olie- og gasindustri viser et markant fald i ulykker siden 1980'erne, hvorefter
der er registret et relativt konstant antal arbejdsulykker (ca. 1-10 ulykker per million arbejdstimer) med fraveer
over de sidste tre artier, pa trods af en stigning i det samlede antal arbejdstimer registreret pa faste og mobile
installationer (Jensen, 2010; Arbejdstilsynet, 2024). Derudover viser statistik fra Jensen (2010) og Dansk Arbejds-
giverforening (2018), at antallet af arbejdsulykker forbundet med offshore olie- og gasaktiviteter i Nordsgen i
gennemsnittet er lavere end det samlede antal ulykker registreret for alle onshore erhverv tilsammen. Starre
ulykker, som eksplosionen forarsaget af kompressorsvigt pa Gorm-feltet i 2001, betragtes som ekstremt
sjeeldne, mens der ikke er nogen kendte registrerede tilfaelde af blowouts i forbindelse med CO»-lagringsopera-
tioner (COWI, 2021). Generelt betragtes aktiviteter forbundet med CO»-lagring ikke som mere risikable end an-
det industri- eller offshore-arbejde.

6.5.3.4  Vurdering af miljgpdvirkning

Etablering df injektionsstationer

| anleegsfasen er der risiko for at boringer kan ramme lommer af kulbrinter eller naturlige forekomster af CO; i
undergrunden, hvilket kan resultere i et blowout. Blowouts af kulbrinter medfarer en lokal risiko for brand, ek-
splosion og forurening (COWI, 2021), mens starre udslip af CO; kan veere livsfarlig (Harper, Wilday, & Bilio,
2011).

Der er ikke kendskab til naturlige forekomster af CO; i den danske undergrund (COWI, 2021), og forud for
eventuelle nye boringer vil der veere udfart seismiske undersggelser og analyser, som kan identificere eventuel
forekomst af olie og gas i undergrunden. Pa havet forventes pilot- og demonstrationsprojekter i vid udstreek-
ning at vaere begraenset til eksisterende infrastruktur, hvor et mere detaljeret billede af undergrunden kendes.
Derudover forventes detaljeret branddesign og sikkerhedsforanstaltninger, herunder brugen af ‘blowout pre-
venters' at falge geeldende retningslinjer. Detaljeret brgnddesign og sikkerhedsforanstaltninger har til formal at
age sikkerheden og kontrollere og overvage brgnde for at forhindre evt. frigivelser (Energistyrelsen, 2024),
hvorfor sandsynligheden for et blowout vurderes som meget lav.

Sandsynligheden for starre ulykker og katastrofer i forbindelse med boring og etablering af brgnde vurderes at
veere lav. Pavirkningen vil veere mindre, lokalt afgraenset og af moderat intensitet, hvorfor en mulig pavirkning
vurderes som ikke veesentlig.

CO,-udslip under drift

Geologisk lagring af CO, indebaerer en potentiel risiko for utilsigtet udslip under driftsfasen, hvilket kan fere til
starre ulykker eller katastoffer. Sddanne udslip kan opsta som falge af tekniske fejl i injektionsudstyret, et blow-
out, eller et pludseligt svigt af lagertanke — enten under transport eller ved selve lagringslokaliteten. Derudover
kan CO, ogsa gradvist sive ud gennem spraekker, forkastninger eller som falge af uteetheder i det forseglende
bjergartslag i undergrunden.

| tilfeelde af et udslip som fglge af udstyrsfejl, blowout eller laekage op gennem borehullet vil der kunne ske en
abrupt frigivelse af CO, over en kortere periode. Pa land kan et stgrre udslip til overfladen potentielt fortreenge
atmosfaerisk ilt og medfare risiko for kvaelning og andre helbredsmaessige konsekvenser. | marine miljger vil et
udslip primeert ske til vandsgjlen og havbunden, hvor det kan pévirke vandkvalitet, bundfauna og
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biogeokemiske processer. For vurdering af pavirkninger forarsaget af udslip eller udsivning af CO, i vandsgjlen
og pa havbunden henvises der til afsnit 6.1.1.4.2 og afsnit 6.2.4.4.2.

| Harper, Wilday og Bilio (2011) er konsekvensafstande for et momentant udslip pa land pa mellem 500-1.000 t
CO2 beregnet. Resultaterne viser en lokal konsekvensafstand pa 60-300 m, inden for hvilken alvorlige skader,
der kraever behandling, samt dedelighedsrater pa 1-5%, kan forekomme. | pilotprojektet Greensand blev i alt
4.100 t CO; injiceret over syv sekvenser, svarende til ca. 585 t CO, pr. injektionssekvens (EUDP, 2024). Ifglge mo-
dellering fra Harper, Wilday og Bilio (2011) kan der i tilfeelde af et momentane udslip af denne starrelse forven-
tes en lokal pavirkningsafstand med risiko for dedelighedsrater pa 1-5% pa <100 m. Dog vil pavirkningsafstan-
dene fra pilot-og demonstrationsprojekter variere fra projekt til projekt, og lagring af op til 100.000 t CO; vil
vaere muligt for de enkelte projekter. Desuden viser modellering, at laekagerater pa op til cirka 17.000 ton CO,
per dag er mulige i en blowout-situation (Bhuvankar, Cihan, & Birkholzer, 2022), og det kan derfor ikke udeluk-
kes, at et momentant udslip under ekstreme forhold kan vaere af betydelig sterrelse og medfere en tilsvarende
starre konsekvensafstand. Dog vurderes sandsynligheden for et blowout som meget lav.

| driftsfasen transporteres CO, mellem punktkilder og pilot- og demonstrationsprojekter med lastbiler eller
skibe. Transport af CO; indebeerer en risiko, da gassen transporteres i en nedkglet og hgjtryksform. | tilfeelde af
en ulykke under transport, hvor et pludseligt svigt af opbevaringstanke resulterer i udslip af en starre maengde
af den transporterede CO,, kan gassen fortraenge ilten i atmosfaeren og potentielt forarsage kveelning. | Harper,
Wilday og Bilio (2011) er konsekvensafstande for et momentant udslip pa 50 t CO, beregnet, hvor en standard
CO,-tankvogn kan transportere op til 30 t flydende CO; (Myers, Li, & Markham, 2024). Resultaterne viser en lo-
kal konsekvensafstand pa ca. 30 m, inden for hvilken alvorlige skader, der kraever behandling, samt dedelig-
hedsrater pa 1-5%, kan forekomme, hvorfor en pévirkning som fglge af et pludseligt svigt af opbevaringstanke
vurderes som meget lokale. Desuden vil transport af CO; forega under regulering i henhold ADR-konventionen.
Pa baggrund heraf vurderes en pavirkningen fra et pludseligt udslip af CO, under transport pa Danmarks vejnet
som ubetydelig og dermed ikke vaesentligt.

En kommerciel CO,-tanker vil have en stgrre kapacitet og et evt. udslip fra en eller flere opbevaringstanke pa
sgterritoriet vil forventeligt medfare et starre udslip end fra en lastbil. Ved et momentant udslip pa mellem 500-
1.000 t CO; er konsekvensafstande pa 60-300 m mulige (Harper, Wilday, & Bilio, 2011). Dog vil transport af CO,
pa havet typisk forekomme langt veek fra anden menneskelig aktivitet. Efter transport vil CO; blive aflaesset og
lagret i opbevaringstanke, inden den endelige injektion i undergrunden. Midlertidig opbevaring af CO> indebae-
rer ogsa risici, da CO; igen opbevares i en nedkglet og hgjtryksform. Pa trods af de beregnede konsekvensaf-
stande, vurderes en mulig pavirkning i form af starre ulykker og katastrofer som veerende mindre og dermed
ikke veesentlig. Dette skyldes, at pavirkningen vil veere af lokal karakter og af moderat intensitet, samtidig med,
at sandsynligheden for udslip er lav.

Pavirkning af menneskers sundhed som falge af ulykker i forbindelse med CO;-lagring, er belyst for det norske
Northern Lights projekt, hvor risici i forbindelse med lagringslokaliteten er reguleret, herunder sammenhangen
mellem risiko og aktiviteter i zoner omkring virksomheden (Northern Light, 2019). Her ma zoner med beboelse,
butikker og mindre overnatningssteder hgjest udsaettes for en risiko svarende til 1 dedsfald pr. 1.000.000 ar. En
zone med offentlige veje, jernbaner, kajer, og arbejdspladser inden for industri og kontor ma hgjest udsaettes
for en risiko svarende til 1 dgdsfald per 100.000 &r. Ligesom i Norge vil der vaere en grundig regulering af risici
ved danske lagringsfaciliteter.

CO; kan ogsa gradvist sive ud gennem spraekker, forkastninger eller som fglge af uteetheder i det forseglende
bjergartslag i undergrunden. Dog er der ingen dokumenterede tilfaelde af udslip af CO, fra undergrunden i
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forbindelse med geologisk lagring (COWI, 2021), mens flere projekter pa land og pa havet har gennem grundig
overvagning demonstreret sikkerheden ved CO,-lagringsteknologi (Martens, Moller, Streibel, & Liebscher, 2014;
Furrea, et al,, 2017; EUDP, 2024). Selvom det ikke er muligt at kvantificere de praecise maengder af CO,, der po-
tentielt kan sive naturligt ud gennem en forseglende bjergart eller bestemme hastigheden eller beliggenheden
af denne udsivning, vurderer GEUS (2023), at sandsynligheden for sddanne haendelser er meget lav. Dette skyl-
des, at den omfattende testfasen under udviklingen af et CO;-lager har til formal at sikre reservoirets og lag-
ringssystemets integritet for at minimere risikoen for gradvis udslip af CO,. Derudover vil der i forbindelse med
etablering af test- og demonstrationsprojekter blive implementeret omfattende overvagningssystemer. Selvom
det konkrete system og dets detektionskapacitet vil afheenge af det endelige projekt samt den tilgeengelige tek-
nologi pa tidspunktet for implementering, viser forskning, at det er muligt at detektere CO,-koncentrationer
ned til ppm-niveauet fra afstande pa flere hundrede meter (van Leeuwen & Meijer, 2015).

Risikoen for katastrofer i forbindelse med starre CO,-udslip forarsaget af geologiske haendelse, som dokumen-
teret ved Dieng i Indonesien eller Clear Lake, USA (Lewicki, Birkholzer, & Tsang, 2006), vurderes ligeledes at
vaere meget usandsynlig, da risikoen anses at veere forbundent med omrader med hgj seismisk aktivitet eller
vulkanisme (COWI, 2021). Derudover vil etablering af injektionsbrgnde og anlaeg i Danmark blive udfgrt i hen-
hold til internationale aftaler (IMO, 2012), national lovgivning (LBK nr 1461 af 29/11/2023) og sikkerhedskrav
mm. (Energistyrelsen, 2024), samt i overensstemmelse med national forskning og udbudsprocesser
(Energistyrelsen, 2025).

Lagring og geologiske formationer

Nar CO; injiceres i undergrunden oplgses CO,-en i formationens porevand, hvor en del af CO,-molekylet kom-
bineres med vand og danner kulsyre (H,COs). | karbonat- og sandstensreservoirer kan tilstedeveerelsen af kul-
syre &endre den geokemiske ligevaegt, hvilket kan fare til oplagsning af eksisterende mineraler samt udfeeldning
af nye. Disse reaktioner kan potentielt eendre den petrofysiske struktur og medfare en mekanisk svaekkelse af
reservoirmaterialet (Hosseinzadehsadati, Amour, Hajiabadi, & Nick, 2022; Yuting, et al., 2024) (Yuting, et al,,
2024). Teoretisk set kan injektion af superkritisk CO, derfor medfare en reduktion i porgsitet og kompaktion i
reservoirmatrixen, hvilket kunne potentielt manifestere sig som gradvis seetning af jordoverfladen. Dog viser
empiriske studier, at den kompaktion, der observeres som fglge af CO,-injektion, generelt er marginal og vur-
deres at veere ubetydelig i forhold til den kompaktion, der kan opstar som konsekvens af trykdepletion under
konventionel produktion af kulbrinter, hvilket er en vedkendt faanomen (Amour, Hosseinzadeh, Hajiabadi, &
Nick, 2025).

Injektion af CO, medfarer ogsa en gradvis opbygning af tryk i reservoiret, hvilket under seerlige geologiske og
geomekaniske forhold kan fare til deformation af de overliggende lag samt dannelse af nye spraekker i forseg-
lingslaget. Disse f&enomener kan potentielle kompromittere integriteten af CO,-lagringsreservoiret og under
bidrage til overfladehavning, som dokumenteret i Salah-projektet i Algeriet, hvor CO,-injektion resulterede i en
vertikal opdrift pa cirka 5 mm/ar (Keiding M., 2021). Overfladehaevning som falge af injektion af CO, er en me-
get sjeeldne faenomen og indikerer, at reservoiret ikke reagerer i overensstemmelse med de geomekaniske for-
ventninger (Keiding M., 2021). | tilfeelde af overfladehavning i en dansk kontekst forventes alle injektionsaktivi-
teter pa det pageeldende anlaeg at ophgre gjeblikkeligt. Desuden viser erfaringer fra Salah-projektet, at haevnin-
gen var udbredt over et stort omrade, hvilket betad, at der ikke medfart skader pa eksisterende infrastruktur
eller bygninger. P& baggrund af dette vurderes pavirkninger relateret til trykopbygning og den tilhgrende over-
fladehaevning som vaerende usandsynligt og dermed ubetydelige.

Overordnet vurderes pavirkningerne fra starre ulykker og katastrofer i Danmark og tilstedende nabolande i for-
bindelse med CO»-lagring at veere af lokal karakter med en ubetydelig til moderat effekt. Sandsynligheden for
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et starre CO-udslip, som falge af udstyrsfejl, defekt foring i borehullet eller naturlige svagheder i undergrun-
den, er dog lav, og risikoen som fglge af injektion og geologisk lagring af CO, vurderes at vaere minimal og der-
med ikke veesentlig.

6.5.3.5  Forhold mellem miljefaktorer og kumulative pdvirkninger

Pavirkninger i form af starre ulykker og katastrofer fra aktiviteter, der muligggres med bekendtggrelsen, vurde-
res som lokal og i hgj grad begreaenset til lagringslokaliteterne pa land og pa havet. Selvom lokaliteterne for
geologisk lagring af CO: er ikke kendte, vil afstandene mellem potentielle lagringslokaliteter formentlig veere
langt st@rre end konsekvensafstande for et momentane udslip af den forventede starrelse for et pilot- og de-
monstrationsprojekt, som beskrevet i afsnit 6.5.3.4. Derudover vil koncentrationen af CO; i nzerheden af et ud-
slip ogsa hurtigt diffundere over kortere afstande, hvilket reducerer risikoen for kumulative pavirkninger mellem
neerliggende lagringslokaliteter (COWI, 2021). Etablering af borehuller, transport, midlertidig lagring og geolo-
gisk lagring af CO; vil derfor kun indebaere en kumulativ virkning i det omfang, der ligger relaterede risici i om-
radet.

6.5.3.6  Overvdgning og forslag til foranstaltninger

Boring i forbindelse med pilot- og demonstrationsprojekter vil blive udfart med fokus pa visse sikkerhedsforan-
staltninger, herunder monitoreringsprogrammer, brugen af ‘blowout preventers’, samt efter gaeldende retnings-
linjer og vejledning.

En central del af driften ma forventes at omfatte overvagning af injektionsprocessen med hensyn til tryk, tem-
peratur og flow i bade de overjordiske og underjordiske dele af anlaeggene. Dette er ngdvendigt for at identifi-
cere eventuelle potentielle defekter sa tidligt som muligt. Landtidsmonitering af CO,-gasudbredelsen vil pa land
typisk forgar ved elektromagnetiske, gravimetriske, eller ved 3D seismiske undersggelser. Pa havet vil overvag-
ning typisk ske gennem seismiske undersggelser, tryk- og temperaturmalere i brgnden, samt sediment og geo-
kemiske analyser. Til monitorering af CO,-udbredelsen har tidligere pilot-og demonstrationsprojekter anvendte
seismiske undersggelser med autonome noder placeret over reservoiret (EUDP, 2024). Kortleegning af CO, ud-
bredelsen kan ogsa fortages via 3D seismisk udfgrt af et marint seismisk fartg;j.

Derudover vil det for lagre, under eller taet pa grundvandsressourcer, vaere muligt at udfare geokemiske analy-
ser for at sikre, at CO, ikke har migreret vertikalt eller lateralt igennem forkastninger, uteetheder i borehullet el-
ler lignede, mens regelmaessig vedligeholdelse af bade brende og tekniske installationer skal forventes for at
sikre sikker og stabil drift i to ar.

6.5.4 Samlet vurdering for menneskers sundhed

Udvidelsen af bekendtggrelsens geografiske omrade til hele Danmarks hav- og landareal, vurderes ikke at med-
fare en vaesentlig pavirkning af menneskers sundhed fra stgj og vibrationer, luft, lugt og emissioner eller som
falge af ulykker og katastrofer.

6.5.5 Graenseoverskridende pavirkninger for menneskers sundhed
For miljgfaktoren menneskers sundhed foretages en vurdering af faktoren hvad angar pavirkninger fra stgj og
vibrationer, luft, lugt og emissioner. Risiko for stgrre ulykker og katastrofer behandles i afsnit 2.3.5.3.

Stgj og vibrationer
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Pilot- og demonstrationsprojekter placeres inden for Danmarks graenser og bliver underlagt national stgjregu-
lering. Den potentielle pavirkning vurderes derfor med udgangspunkt heri, herunder de nationale vejledende
stajgraenser for virksomheder og viden om sundhedseffekterne som falge af stgjpavirkninger. P4 dette overord-
nede planniveau, er der ikke udarbejdet stgjredegarelser eller gennemfart stgjberegninger, idet der ikke er ud-
peget specifikke lokaliteter for de fremtidige konkrete projekter.

Stgjpavirkningen varierer geografisk og afhaenger i hgj grad af omradet og arealanvendelsen. Nogle omrader er
preeget af lav eller ingen stgjpavirkning, eksempelvis naturomrader og det abne land, mens andre omrader,
f.eks. omrader i naerheden af stgrre infrastruktur, byomrader og erhvervsomrader, typisk er mere stgjpavirkede. |
Danmark reguleres stgj fra virksomheder bl.a. efter miljgbeskyttelsesloven3? samt Miljgstyrelsens vejledning nr.
5 fra 1984 om ekstern stgj fra virksomheder (Miljgstyrelsen, 1984).Der geelder forskellige stgjgraenser for bolig-
omrader, erhvervsomrader, det abne land mv. (Miljgstyrelsen, 2024). Graenseveerdierne angiver det gvre stgjni-
veau, den enkelte virksomhed hgjest mad medfgre i naboomrader.

Stej fra anlaegsaktiviteter reguleres i henhold til miljgaktivitetsbekendtggrelsen,? herunder kommunale forskrif-
ter udstedt i medfer af denne. Ved tilladelse til projekter med midlertidige anlaegsarbejder er der praksis for
fastseettelse af graensevaerdier pa op til 70 dB(A) i dagperioden (kl. 7.00-18.00) pa hverdage, samt lgrdag kl.
7.00-14.00, mens 40 dB(A) skal overholdes i gvrige tidsrum (Miljastyrelsen, 2024).

Vurdering af miljgpdvirkning

Pavirkninger i forbindelse med anlaegsfasen kan medfgre stgj og vibrationer fra etableringen af boringen og lyd
fra boretarnet, der kan have en varighed pa flere maneder. Desuden vil anleegsarbejderne kunne medfare stgj
fra lastbiler, gravemaskiner, kraner m.v. Anlaegsfasen vil veere midlertidig i en periode pa ca. 12-24 maneder for
projekter pa land og pé havet. Anleegsperioden afheenger bl.a. af starrelsen pa anlaeegget, samt de lokale for-
hold. Det er ikke alle perioder i den anlaegssamlede periode, der er lige stgjende.

Anlzaegsarbejdet skal som udgangspunkt fglge de pageeldende kommunale forskrifter for stgjende anlaegsaktivi-
teter, der bl.a. kan begraense den tilladte stgjpavirkning ved enten lokalt definerede greenseveerdier, regulering
af arbejdstider mv. Overordnet set vil projekternes anlaegsfase konkret blive reguleret af myndigheden, sa den
ikke medfgrer veesentlige stgjpavirkninger pd omkringboende.

| forbindelse med geologisk lagring af CO; kan der forekomme stgjpavirkninger fra de tekniske overfladeanleaeg,
der anvendes til selve injektionen og overvagningen af CO,. Disse anlaeg kan omfatte kompressorer, pumper,
ventiler og andre installationer, som er ngdvendige for at opretholde det ngdvendige tryk og sikre en kontrolle-
ret injektion i undergrunden. Stgjen kan veere bade kontinuerlig og periodisk afheengigt af anleeggets drift og
tekniske udformning. Ved tilladelse til midlertidige pilot- og demonstrationsprojekter forventes disse at skulle
overholde Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomheder, jf. Vejledning nr. 5/1984
om ekstern stgj fra virksomheder. Stgjpavirkning ogsa kunne reguleres i henhold til miljgbeskyttelseslovens §
42. Tilretteloeggelse af de fremtidige konkrete projekter, herunder navnlig placering af projekterne, kan med-
virke til at mindske potentielle stgjpavirkninger. Det forudsaettes, at der i forbindelse med det konkrete pilot- og
demonstrationsprojektets myndighedsbehandling foretages relevante stgjberegninger og vurderinger af

32 BK nr. 1093 af 11/10/2024, Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/1093
33 BEK nr. 844 af 23/06/2017, Bekendtggrelse om miljgregulering af visse aktiviteter, https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2017/844
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behovet for eventuelle afveergeforanstaltninger, s stgjpavirkningen kan minimeres i forhold til de lokale for-
hold herunder omradetyper.

Den potentielle stgjpavirkning fra de midlertidige pilot- og demonstrationsprojekter vurderes sdledes at vaere
lokalt afgraenset, midlertidig, samt begreensede som fglge af national stgjregulering. P4 den baggrund vurderes
vedtagelsen af bekendtggrelsen ikke at medfare veesentlige pavirkninger af menneskers sundhed som falge af
stgjpavirkninger eller greenseoverskridende miljgpavirkninger.

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forsteerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil vaere en vae-
sentlig pavirkning pd menneskers sundhed som falge af stgj og vibrationer. Kumulation med regionale-, kom-
munale-, og lokale planer vil afhaenge af det konkrete projekts placering, som endnu ikke er besluttet. Det er
derfor pa dette overordnede strategiske niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af disse kumulative
pavirkninger. Med det nuvaerende kendskab til projekterne, som bekendtggrelsen muligger, vurderes det dog
at veere sandsynligt, at projekterne kan placeres og realiseres uden at det medfarer kumulative virkninger med
andre planer og projekter.

Luft, lugt og emissioner

Dette afsnit indeholder en vurdering af den potentielle pavirkning pd menneskers sundhed som falge af luft-
emissioner.

Pa internationalt plan er der vedtaget en raekke politiske malsaetninger, som har til formal at reducere sund-
hedspavirkninger fra luftforurening, herunder Ggteborgprotokollen, EU’s sundhedsstrategier og FN's verdens-
mal 3, som fokuserer pa at mindske sygdom og dadsfald relateret til luftforurening. Pa EU-niveau reguleres luft-
kvalitet blandt andet gennem luftkvalitetsdirektivet og NEC-direktivet, som fastlaegger graenseveerdier for kon-
centrationer af en raekke luftforurenende stoffer, samt krav til overvagning og reduktion af emissioner. Emissio-
ner fra entreprengrmaskiner og transportmidler, der anvendes i forbindelse med anlaegsarbejder, er reguleret
gennem typegodkendelsesordninger, som fastseetter greenser for hvor meget forurening, der ma udledes fra
maskinerne. Det geelder bade for maskiner pa land og for transport med lastbiler og skibe.

Luftemissioner varierer betydeligt afhaengigt af geografisk placering og lokal anvendelse. De hgjeste koncentra-
tioner af luftforurenende stoffer forekommer typisk i byomrader, langs sterre vejnet og i naerheden af industri-
elle anlaeg, hvor emissioner fra transport, energiproduktion og procesindustri er koncentrerede. | landomrader
og kystneere zoner er baggrundsniveauerne generelt lavere. Lugtgener er typisk et lokalt problem og afheenger
af bade emissionskilden og omradets anvendelse. | teetbebyggede omrader og ved falsomme anvendelser som
boliger, skoler og institutioner er tolerancen over for lugtgener lavere.

Vurdering af miljepdvirkning

| anlaegsfasen vil luftemissioner primaert stamme fra anleegsaktiviteter, hvor der anvendes entreprengrmaskiner
og foretages lastbil- og skibstransporter af byggematerialer mv. Emissionerne bestar hovedsageligt af CO,, NO,
samt gvrige partikler, som kan pavirke luftkvaliteten lokalt, iseer i omrader med begraenset luftudskiftning eller
neer fglsomme anvendelser. Der forventes ikke at veere vaesentlige lugtgener fra anleegsarbejdet.

Pa land kan emissioner fra anlaegsaktiviteter og transporter potentielt have sundhedsmaessige konsekvenser for
beboere i nseromradet. Risikoen for sundhedspavirkning afthaenger af anlaegsarbejdets omfang, transporternes
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omfang, befolkningens eksponering og lokale forhold. Transporter pé land i anleegsfasen forventes at veere be-
greenset i omfang. Det forventes at transporten primeert vil forega pa det overordnede vejnet, og udgere en lille
del af den samlede trafik. Dette afthaenger dog af placeringen af det konkrete pilot- og demonstrationsprojekt. |
nedlukningsfasen vil emissionerne vaere begraensede og primeert relateret til demontering og fjernelse af ud-
styr. Disse aktiviteter vil omfang og art vaere sammenlignelige med de tilsvarende fra anleegsfasen.

Anlaegs- og nedlukningsaktiviteterne for fremtidige pilot- og demonstrationsprojekter pa land vil veere midlerti-
dige og lokale, og emissioner herfra vurderes at vaere begraenset som fglge af typeordninger for maskinerne
mv.

Pa havet forventes anlaegsaktiviteter tilsvarende at vaere begraensede, samtidig med luftudskiftningen pa havet
generelt er starre end pa land. Samtidig forventes det, at der i hgjere grad vil blive anvendt eksisterende (om-
byggede) anleeg, jf. 3.7.1.1. Skulle nyetablering veere ngdvendig, vurderes emissionerne fra anleegsarbejdet at
vaere sammenlignelige med andre kendte offshore-aktiviteter og vurderes som midlertidige, lokale og ikke vae-
sentlige.

Samlet set vurderes luftemissionerne og lugt i anleegsfasen pa havet og pa land som midlertidige, lokale og af
begraenset omfang. Pavirkningerne herfra vurderes at veere midlertidige, lokale og ikke vaesentlige. Pavirknin-
gen af luftkvaliteten og menneskers sundhed i anlaegs- og nedlukningsfasen, vurderes derfor samlet ikke at
veere vaesentlig og uden graenseoverskridende pavirkninger pa dette overordnede planniveau.

Driftsfasen

| driftsfasen vil luftemissioner primaert stamme fra transport af CO, med lastbil eller skib til CO,-lageret. Trans-
porten af det flydende CO; forgar bl.a. via lastbil eller skib, hvis udst@dning udleder luftemissioner og drivhus-
gasser. | afsnit 3.5 er det beskrevet, at der i driftsfasen kan forventes ca. 6-7 lastbiltransporter med flydende CO;
om dagen i to ar, for projekter med den maksimale lagringskapacitet pa 100 kt CO.. For skibstransport er det i
afsnit 3.7 beskrevet, at det vil det kraeve mellem 20-50 sejladser for at transportere det fulde potentiale pa 100
kt CO..

Transporten pa land i driftsfasen svarer til transporten i anlaegsfasen ifht. type, maengde og placering, jf. afsnit-

tet ovenfor, og pavirkningen herfra er derfor sammenlignelig hermed. Denne vurderes saledes at vaere midlerti-
dig, lokal og begraenset i antal. Skibstransporten pa havet er ogsa begraenset. Der forventes over en 2 arig peri-
ode maksimalt at forekomme 50 transporter, svarende til ca. 2 pr. maned. Transporter i driftsfasen pa havet og

pa land for pilot- og demonstrationsprojekter vurderes derfor ikke for at vaere vaesentlig pa dette overordnede

planniveau.

| driftsfasen er der potentiel risiko for utilsigtede udslip af CO;, f.eks. ved leekager fra CO,-lageret eller ved
uheld med transporter. Risikoen for udslip fra CO,-lageret vurderes at vaere lav. CO; er en lugtfri og ikke-toksisk
gas ved lave koncentrationer, men i hgje koncentrationer kan den fortreenge ilt i luften og udggre en akut
sundhedsrisiko. Det forudseettes, at der etableres passende tekniske sikkerhedsforanstaltninger, herunder tryk-
overvagning, leekagedetektion og ngdprocedurer, som kan handtere eventuelle utilsigtede haendelser effektivt.
Risikoen for udslip samt pavirkningen herfra er beskrevet og vurderet i afsnit 6.5.3.

Der vil ikke veere vaesentlige lugtpavirkninger fra pilot- og demonstrationsprojekter, idet disse alene omfatter
selve lagringen af COz, som ikke er forbundet med lugtgener.

Samlet set vurderes luftemissionerne og lugt i driftsfasen pa havet og pa land som midlertidige, lokale og af
begreenset omfang. Pavirkningen af luftkvaliteten og menneskers sundhed i driftsfasen, vurderes derfor ikke at
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vaere vaesentlig og uden graenseoverskridende pavirkninger pa dette overordnede planniveau. Tilrettelaeggelse
af de fremtidige konkrete projekter, herunder placering af projekter, trykovervagning, mv., kan medvirke til at
mindske potentielle pavirkninger pa luftkvaliteten.

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forsteerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil vaere en vee-
sentlig pavirkning pa menneskers sundhed som falge af forringet luftkvalitet. Kumulation med regionale-, kom-
munale-, og lokale planer vil afhaenge af det konkrete projekts placering, som endnu ikke er besluttet. Det er
derfor pa dette overordnede strategiske niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af disse kumulative
pavirkninger. Med det nuvaerende kendskab til projekterne, som bekendtggrelsen muligger, vurderes det dog
at veere sandsynligt, at projekterne kan placeres og realiseres uden at det medfarer kumulative virkninger med
andre planer og projekter.

6.6 Jordbund og jordforurening
6.6.1 Jordbund

Afsnittet omhandler en overordnet beskrivelse af jordbundsforholdene i Danmark og en vurdering af potentielle
pavirkninger af jordbunden som fglge af anleegsarbejde og udsivning af CO; i driftsfasen. Jord er en vigtig og
sarbar naturressource, og frugtbar jord er under pres, idet jord er vital for f.eks. kulstoflagring, jordbrugspro-
duktion, handtering af regnvand og filtrering af forurening. Neervaerende vurdering omfatter potentielle pavirk-
ninger i forhold til jordbund. Vurderingen af potentielle pavirkninger for dette miljgemne omfatter bade Dan-
mark og tilstedende nabolande, idet pavirkningen ikke adskiller sig pa tveers af graenser.

6.6.1.1  Lovgrundlag og miljemal

Der er ikke medtaget miljgbeskyttelsesmal for jordbund, da der ikke er fundet relevante miljgbeskyttelsesmal
for emnet. Beskrivelsen af miljgstatus og vurderingen af jordbundspavirkninger fra pilot- og demonstrations-
projekter er derfor baseret pa GEUS' detaljerede kortlaegning af Danmarks overfladegeologi samt videnskabe-
lige publikationer og andre miljgvurderinger, der dokumenterer erfaringer fra lignende projekter samt internati-
onale geologiske CO;-lagringsprojekter

6.6.1.2  Eksisterende forhold

Jordbunden betegner de gverste jordlag (ca. T m) og bestér af en blanding af de geologiske udgangsmaterialer
(ler, silt, sand, grus og sten), organisk stof (levende organismer i jorden samt dgdt organisk materiale) samt
vand og luft. Jordbunden er typisk bygget op af fire adskilte lag: Et @vre naeringsrigt lag, hvor organisk materi-
ale (humus) nedbrydes og blandes med mineraljord (A-horisonten); to underliggende lag praeget af udvaskning
og en nedadgdende strgm af jern, aluminium og humus (E- og B-horisonten); og et dybere lag af uforandrede
udgangsmateriale (C-horisonten), som jorden er dannet af, og som besta af f.eks. moraeneler, flyvesand, fersk-
vandsaflejringer, kalkrig jord eller andet lasmateriale fra aflejringer fra tidligere istider eller andre geologiske
processer (Petersen, Vejre, & Callesen, u.d.; GEUS, 2023).

Jordbunden spiller en vigtig rolle i vand- og naeringsstofkredslgbet, samt nedbrydning af organisk materiale, og
er derfor afgarende for, hvordan landskabet kan udnyttes til eksempelvis landbrug, skovbrug eller natur. Af-

heengigt af f.eks. geografiske og klimatiske forhold udvikles A-, E-, B- og C-horisonterne hovedsageligt til muld-
jord eller morbund. Muldjord (lerjord) findes generelt pa naeringsrige udgangsmateriale og er mest udbredt @st
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for sidste istids hovedstilstandslinje i @stjylland, og pa @erne (Figur 6.8. Muldjord er en basisk jordtype, der er
rig i organisk materiale og er typisk luftig og har en krummestruktur, der gar den vandholdende og velegnet til
dyrkning. Morbunde er karakteristiske for naeringsfattige sandjord og er saerligt udbredte vest for istidens ho-
vedstilstandslinje i Vest- og Nordjylland. Morbunde er en sur jordbund og er kendetegnet ved at have et lag af
uomsatte eller delvist omsatte plantedele pa overfladen, hvilket skyldes langsom nedbrydning, ofte pa grund af
lav pH-veerdi (Petersen, Vejre, & Callesen, u.d.). Tarvejord bestar hovedsageligt af organisk materiale og findes i
omrader, hvor vandstanden er hgij.

Da jordbunden er dynamisk, pavirkes den af klima, plantevaekst, dyr og menneskelig aktivitet (EEA, 2015). Dan-
marks jordbund er i vid udstraekning forstyrret af menneskelige aktivitet, og flere processer bidrager til dens
forringelse, herunder erosion, tab af organisk materiale, forurening af jordbunden, jordpakning og arealbefae-
stelse (Schjgnning, Heckrath, & Christensen, 2009) (Pulido-Moncada, Thorsge, Miranda-Vélez, Graversgaard, &
Munkholm, 2025).

Signaturforklaring

Lersandet underbund:
[ Ikke leret jordbund
I Leret jordbund

,
005 NIRNS

Figur 6.8: Oversigt over de primeere jordtyper i Danmark. Leret jordbund bestdr af muldjord, og ikke leret jordbund bestd af
morbund som grovsandet jord.

6.6.1.3  Vurdering af miljgpdvirkning

Etablering af anleeggene til pilot- og demonstrationsprojekter vil pavirke jordbunden lokalt, idet et omrade pa
ca. 0,5-2 hektar pr. projekt forventes at blive ryddet for vegetation og derefter nivelleret ved at fjerne det gver-
ste jordlag. Fjernelse af jordbunden vil, udover en direkte forstyrrelse af jordgkosystemet, ogsad kunne medfere
erosion og tab af organisk materiale (Schjgnning, Heckrath, & Christensen, 2009). Den forventede pavirkning af
jordbunden vil dog veere midlertidig, og efter projektets maksimalt todrige driftsfase forventes starre dele af
omraderne at blive reetableret. Pa baggrund af dette vurderes pavirkningen af jordbunden i forbindelse med
forberedelse af anleegsomradet som vaerende mindre og ikke vaesentlig.
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Karsel med tunge karetgjer under bade anleegs- og driftsfasen i omrader med fugtig bund kan potentielt med-
fare kompression af jordbunden. Kompression af jordbunden kan have negativ indvirkning pa vaekstbetingel-
serne for vegetationen. Det kan i vaerste fald medfare en pévirkning, hvor den tidligere vegetation ikke har mu-
lighed for at retablere sig i de omrader, der er pavirket af karsel. Pavirkning vil dog veere meget lokal, og pa
grund af den toarige driftsfase vurderes pavirkningen af jordbunden som felge af karsel med tunge karetgjer at
veere midlertidig og reversibel. Pavirkningen vurderes derfor at veere ubetydelig og dermed ikke-vaesentlig.

Under projektets anleegs- og driftsfase er der risiko for forurening af jordbunden som fglge af olie-, boremud-
der- eller kemikaliespild, som beskrevet i afsnit 6.6.2. Sadanne spild forventes at vaere sma og af lav intensitet,
og forventes handteret ved opsamling og fjernelse af forurenet jord. Derudover forventes placeringen af pilot-
og demonstrationsprojekter at ske, sa kortlagte forurenede omrader (V1 og V2) sa vidt muligt undgas. Hvis for-
urenede omrader ikke kan undgas, vil forurenet jord blive fijernet og bortskaffet til en godkendt modtager, hvil-
ket vil have en positiv effekt. Pavirkningsgraden vil afhaenge af den lokale kontekst og det konkrete projekt. Pa-
virkninger i forhold til jordforurening og spild er vurderet yderligere i afsnit 6.6.2.

Under driftsfasen er der risiko for, at CO, udsivning sker i forbindelse med defekter, uteetheder i brande, eller via
naturlige svagheder i undergrunden. Dette kan potentielt fare til, at CO, migrerer opad gennem borehullet eller
undergrundens bjergarter til jordbunden. Nar CO; oplgses i vand, dannes der kulsyre (H,CO3). Denne kemiske
reaktion bidrager til forsuringen af jorden ved at frigive hydrogenioner, hvilket kan saenke pH-veerdien i jord-
bunden (Zhao, et al., 2017; Jakobsen, 2020). | tilfelde af CO; -udsivning kan jordbunden pavirkes negativt ved,
at pH-veerdierne seenkes. £ndringer i jordbundens pH kan resultere i oplgsning af mineraler, hvor kalk er det
mest sarbare mineral i danske jorde (Petersen, Vejre, & Callesen, u.d.). Kalk er mest udbredt i udgangsmaterialet
i @stjylland, og pé Derne, og CO; -udsivning i disse omrader vil potentielt fare til oplgsning og udvaskning af
mineralet og dermed yderligere forsuring af jordbunden. Generelt er jordforsuring hgjst i omrader med stort
nedbgrsoverskud og grovkornet jord, hvilket gger potentialet for udvaskning. Derfor vurderes de sandede jord-
typer, der er udbredte i Vest- og Nordjylland, ogsa som séarbare over for CO;- udsivning og oplgsning og ud-
vaskning af mineraler.

Hvor udsivning medfarer sendringer i jordbundens kemiske sammensaetning, kan det bredere jordgkosystem,
herunder plantevaekst og mikrobiel aktivitet, pavirkes negativt (Zhao, et al,, 2017). | Danmark er landbruget af-
haengig af jordbundsforholdene, og CO;-udsivning til dyrkede jordbund vil potentielt forringe jordens pH-vaerdi
og sammensaetning af naeringsstoffer, hvilket kan haemme normal planteveekst. Dog anses sandsynligheden for
udsivning fra geologiske reservoirer som meget lav, og flere undersggelser har konkluderet, at en udsivning af
en starrelse, der er realistisk set i forhold til CO,.lagring kun vil fgre til en meget lokal pavirkning af jordbunden
og plantelivet i omradet umiddelbart omkring en potentiel laekage (Beaubien, et al., 2008; Zhao, et al., 2017).
Derudover vil en pavirkning af jordbund i form af en a&endring i pH-vaerdien normalt veere fuldt reversibel. Pa
baggrund af overstaende vurderes der at vaere en mindre og dermed ikke vaesentlig pavirkningen af jordbund
som falge af CO,-udsivning i driftsfasen.

Ved afslutning af driftsperioden vil injektionsbrgndene blive lukket permanent eller midlertidigt for at mulig-
gare fremtidig brug. Denne proces indebaerer typisk installation af en cementprop eller en lignende barriere i
branden. Hvis en injektionsbrand ikke forsegles korrekt efter nedlukning, er der risiko for CO,-udsivning gen-
nem borehullet. Langtidsmonitorering af tidligere injektionsbrande forventes at forega i flere ar efter nedluk-
ning for at overvage CO,-udbredelsen i undergrunden samt eventuel opadgaende migration, hvor sandsynlig-
heden for CO,-udsivning efter nedlukning anses som yderst begraenset. Som beskrevet ovenfor vil en udsivning
have en starrelse, der vil fgre til en meget lokal pavirkning af jordbunden og plantelivet i omréddet umiddelbart
omkring en potentiel leekage (Beaubien, et al., 2008; Zhao, et al., 2017). Derudover vil en pavirkning af jordbund
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i form af en eendring i pH-vaerdien normalt veere fuldt reversibel. P4 baggrund af overstdende vurderes der at
vaere en mindre og dermed ikke veesentlig pavirkning af jordbund som falge af CO-udsivning efter endt drift.

Forhold mellem miljgfaktorer og kumulative pdvirkninger

Safremt der er andre planer eller projekter i neeromradet, kan der opstad kumulative pavirkninger af jordbunden.
Dette skyldes, at aktiviteter som jordarbejde og arealbefaestelse potentielt kan @ge den generelle fragmentering
af jordbunden i omradet, hvilket kan fgre til yderligere erosion og tab af organisk materiale (Schjgnning,
Heckrath, & Christensen, 2009). P planniveau er det ikke muligt at kvantificere stagrrelsen af en kumulativ pa-
virkning som fglge af etablering af anleeggene til pilot- og demonstrationsprojekter, men da pavirkningen fra
de enkelte projekter vurderes at vaere bade midlertidig og af begreenset udbredelse, vurderes en mulig kumula-
tiv pavirkning som ikke vaesentligt.

Da geologiske reservoirer typisk udgar et meget stort areal i undergrunden, er det muligt, at en udsivning af
CO; sker uden for det konkrete projekts areal. Det kan derfor ikke afvises, at en potentielt CO,-udsivning under
driftsfasen medfgrer kumulative pavirkninger til jordbundsforholdene i naerliggende jordbunde. Dog vil pavirk-
ningens udbredelse veere begraenset til omradet umiddelbart omkring en potentiel leekage, hvorfor en kumula-
tiv pavirkning mellem to pilot- og demonstrationsprojekter er meget usandsynligligt. Kun hvor jordforholdene
allerede er forringet, vil der veere starre sandsynlighed for en kumulativ pavirkning. Overordnet set vurderes en
potentiel kumulativ pavirkning af jordbunden som ubetydelig og dermed ikke vaesentlig.

6.6.1.4  Overvdgning og forslag til foranstaltninger

Der vurderes ikke at vaere behov for afvaergeforanstaltninger eller overvagning af pavirkningen, idet aktivite-
terne som muligggres af bekendtggrelsen, ikke vurderes at medfare en vaesentlig pavirkning af arealanvendel-
sen pa overordnet niveau.

6.6.2 Jordforurening

Afsnittet omfatter en overordnet beskrivelse af forureningsforholdene i Danmark og en vurdering af potentielle
pavirkninger ved jordhandtering og spild i anlaegsfasen. Konsekvenser af udslip af CO; i jorden er behandlet i
afsnit 6.6.1.

6.6.2.1 Lovgrundlag og miljemdl

Jordforureningsloven har til formal at forebygge, fjerne eller begraense jordforurening og forhindre skadelig
virkning pé natur, miljg og menneskers sundhed med anvendelse og bortskaffelse af jord. En vigtig del af loven
er at beskytte drikkevandsressourcer mod forurening og forebygge sundhedsproblemer ved anvendelse af for-
urenede arealer. Alle forurenede arealer skal som falge af jordforureningsloven (Miljg- og F@devareministeriet,
2017) kortleegges. Kortleegning sker pa to niveauer, henholdsvis vidensniveau 1 og vidensniveau 2. Et areal kan
blive kortlagt pa vidensniveau 1 (V1), hvis der er kendskab til aktiviteter, der kan have forarsaget forurening pa
arealet eller Vidensniveau V2, hvis arealet med sikkerhed er forurenet. Ved arealer klassificeret som lettere foru-
renet er disse omfattet af omradeklassificeringen, hvor der er pligt til at unders@gge jorden og anmelde flytning
til kommunen. Formalet med anmeldepligten er at sikre, at lettere forurenet jord ikke bliver spredt til nye area-
ler. Forurening reguleres ogsa i henhold til miljgbeskyttelsesloven, som fastseetter, at stoffer, produkter og ma-
terialer, der kan forurene jord, grundvand og undergrunden ikke ma nedgraves, udledes eller oplaegges uden
forudgaende tilladelse. Dette omfatter ogsa beholdere med potentielt forurenende stoffer. Miljgministeren har
befgjelse til at fastseette regler for at sikre, at sddanne aktiviteter ikke medfgrer miljgforurening.
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Beskrivelsen af eksisterende forhold og vurderingen af pavirkninger i forhold til jordforurening baseres pa den
nationale kortleegning af forurenede arealer, som i henhold til jordforureningsloven®* er kortlagt efter vidensni-
veau 1 (muligt forurenede) og vidensniveau 2 (pavist forurenede). Data er hentet fra Danmarks Miljgportal, og
suppleres med erfaringer og vurderinger fra miljgvurderinger af lignende projekter.

6.6.2.2  Eksisterende forhold

Den geografiske udbredelse af V1 og V2 forurenede omrdder i Danmark er omfattende og varierer afhaengigt af
regionen. V1-omrader er klassificeret som potentielt forurenede baseret pa kendskab til tidligere eller nuvae-
rende aktiviteter, der kan have forarsaget forurening, mens V2-omrader er omrader, hvor der ligger dokumen-
tation for jordforurening gennem undersggelser. Generelt er V1-omrader ofte spredt over hele landet, mens
V2-omrader (konstateret forurening) er koncentreret omkring eeldre industriomrader, havnebyer mm. Da be-
kendtggrelsen omfatter hele Danmark, og da overfladearealet over mange af de kortlagte potentielle geologi-
ske lagrer pa land er meget stort, ma det forventes, at bade V1- og V2-omrader vil kunne lokaliseres i naerhe-
den af fremtidige infrastruktur til pilot- og demonstrationsprojekter.

6.6.2.3  Vurdering af miljgpdvirkning

Jordarbejder og hdndtering

Ved etablering af injektionsanlaeg vil arealet indledningsvist bliver ryddet for vegetation og derefter nivelleret
ved at fjerne det gverste jordlag for at skabe plads til boreriggen og tilharende faciliteter. Funderings- og ud-
gravningsarbejde kan ogsa veere ngdvendigt for at sikre stabiliteten af f.eks. boreriggen og CO, opbevarings-
tanke, hvilket vil fordrsage handtering af mindre maengder jord.

Hvor V1- og V2-forurenede omrader, eller omrader med en omradeklassificering, er registreret inden for pro-
jektomradet, skal der forud for anlaegsarbejdet udarbejdes en jordhandteringsplan, der beskriver, hvorledes jor-
den skal handteres. Ren jord og lettere forurenet jord forventes at kunne genanvendes i projektet eller bortskaf-
fes til en godkendt modtager. Forurenet jord forventes ikke at kunne genanvendes i projektet og skal derfor
bortskaffes til en godkendt jordmodtager. Dog kan genanvendelse af forurenet jord ske med tilladelse efter §19
i miljgbeskyttelsesloven. Dette skal afklares med kommunen ved det konkrete projekt. Ved tilladelsen vil det
sikres, at der ikke sker uacceptabel pavirkning af bl.a. det omgivende miljg. Planen udarbejdes, som led i projek-
teringen, og jord til bortskaffelse skal godkendes af kommunen inden udfaerelse. Planen skal sikre, at forurenet
jord handteres korrekt ifglge reglerne i jordflytningsbekendtgarelsen (Miljg- og Fadevareministeriet, 2015). For-
ureningsforholdene vurderes at vaere uzendret eller forbedret ved fjernelse af forurenet jord.

Ved at fglge geeldende regler for hdndtering af forurenet jord og eventuelt indhente tilladelse til at genanvende
(lettere) forurenet jord, vurderes det, at negative effekter kan undgas. Dette vil sikre, at arbejdet kan udfares uden
yderligere spredning af jordforurening eller gget eksponering for miljg og mennesker. Det forventes, at de kon-
krete projekter kan planlaegges placeret uden for lokale V1- og V2-kortlagte omrader, idet de kortlagte geologi-
ske lagringssteder typisk deekker et starre areal. Anlaegsarbejdet indebaerer saledes en lav sandsynlighed for, at
der skal udfares jordarbejde i omrader med forurenet jord, hvorfor der alene vurderes at veere risiko for en ube-
tydelig og dermed ikke vaesentlig miljgpavirkning.

34 LBK nr. 282 af 27/03/2017, Bekendtgearelse af lov om forurenet jord, LBK nr. 282 af 27/03/2017, https://www.retsinforma-
tion.dk/eli/Ita/2017/282
35 L BK nr. 1093 af 11/10/2024, Bekendtgarelse af lov om miljgbeskyttelse, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/1093
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Spild

| projektets anlaegsfase kan der veere risiko for, at der sker spild med olieprodukter fra tekniske anlaeg eller ved
tankning af entreprengrmaskiner mm. Derudover kan der vaere risiko for forurening ved oplag af olie, benzin
eller andre kemikalier pa arbejdsarealerne. Endvidere er der risiko for, at et udslip af borevaesker fra oplag eller
under boring (blowouts) kan resultere i en jordforurening, afhaengigt af de anvendte kemikalier i boremudderet.

Eventuelt olie-, boremudder- eller kemikaliespild i forbindelse med anleegs- og driftsfase af et konkret projekt
inden for bekendtgarelsens rammer forventes at veere af beskeden stgrrelse og lav intensitet, og skal handteres
ved opsamling og fjernelse af evt. forurenede jordlag. Ved etablering af et fast injektionsanlaeg til et pilot- og
demonstrationsprojekt skal der forventeligt udarbejdes et design, som muligger opsamling af overfladevand og
eventuelle oliespild mv. fra tekniske anlaeg med henblik pa korrekt handtering i forhold til geeldende lovgiv-
ning®. Herefter forventes der ikke at veere risiko for vaesentlige pavirkninger i forhold til forurening af jord eller
grundvand. Forud for anlaegsarbejdet vil der blive udarbejdet en beredskabsplan for handtering og begraens-
ning af spild olie-, boremudder- eller kemikaliespild, der kan forurene jord og grundvand. Safremt der opstar
forurening, er der krav om, at myndighederne kontaktes. Med overholdelse af geeldende lovgivning, samt en
hurtig og effektiv indsats i tilfeelde af spild, vurderes der kun at vaere mindre risiko for jordforureninger, hvorfor
pavirkningen vurderes som ikke vaesentlig.

6.6.2.4  Forhold mellem miljofaktorer og kumulative pdvirkninger

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forstaerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil ske en pavirk-
ning af jord som fglge af jordforurening. Kumulation og forbindelse med andre overordnede planer, herunder
bekendtggrelser, er beskrevet i afsnit 4.6. Kumulation med regionale-, kommunale-, og lokale planer vil af-
haenge af det konkrete projekts placering, som endnu ikke er besluttet. Det er derfor pa dette overordnede
strategiske niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af disse kumulative pavirkninger. Med det nuvae-
rende kendskab til projekterne, som bekendtggrelsen muligggr, vurderes det dog at vaere sandsynligt, at pro-
jekterne kan placeres og realiseres uden at det medfarer kumulative virkninger med andre planer eller projekter
bade pa land og pa havet.

6.6.2.5 Overvdgning og forslag til foranstaltninger

Der vurderes ikke at vaere behov for afveergeforanstaltninger eller overvagning af pavirkningen, idet aktivite-
terne som muligggres af bekendtggrelsen, ikke vurderes at medfare en vaesentlig pavirkning af jorden som
felge af jordforurening.

6.6.3 Samlet vurdering for Jordbund og jordforurening

Ved jordarbejde i V1- og V2-forurenede omrader er der en risiko for en pévirkning i form af forurening af det
omgivende miljg. Ren og lettere forurenet jord kan genanvendes eller bortskaffes, mens staerkt forurenet jord
skal bortskaffes til en godkendt modtager. De konkrete pilot- og demonstrationsprojektet skal sikre korrekt
handtering af forurenet jord ifglge geeldende regler, og pavirkning som falge af jordforurening vurderes som
ubetydelig og ikke vaesentlig.

| anlaegsfasen er der en vis risiko for spild af olieprodukter, boremudder og kemikalier, hvilket kan forurene jor-
den. Eventuelt spild forventes at veere af beskeden stgrrelse og lav intensitet og vil handteres ved opsamling og

141/
Dokument ID: 10424196-1584845272-362 169



f
NIRWNS

fiernelse af forurenede jordlag og evt. systemer til opsamling af overfladevand mm. Med overholdelse af gael-
dende lovgivning vurderes pavirkningen ved et spild at veere ubetydelig og ikke vaesentlig.

6.6.4 Graenseoverskridende miljepavirkninger for jordforurening
Afsnittet omfatter en overordnet beskrivelse af potentielle pavirkninger ved arbejde pa forurenede arealer, jord-
handtering og spild i anlaegsfasen. Konsekvenser af udslip af CO; i jorden er behandlet i afsnit 6.6.1.

Pilot-og demonstrationsprojekter placeres inden for Danmarks greenser og skal etableres og drives i overens-
stemmelse med national lovgivning, herunder jordforureningsloven der har til formal at forebygge, fjerne eller
begraense jordforurening og forhindre skadelig virkning pa natur, miljg og menneskers sundhed med anven-
delse og bortskaffelse af jord.

Den geografiske udbredelse af forurenede omrader i Danmark varierer afheengigt af regionen. Da bekendtge-
relsen omfatter hele Danmark, ma det forventes, at forurenede omrader potentielt vil kunne lokaliseres i neerhe-
den af fremtidige pilot- og demonstrationsprojekter.

Vurdering af miljepdvirkning

Jordarbejder og hdndtering

Ved etablering af injektionsanlzaeg vil arealet indledningsvist bliver ryddet for vegetation og derefter nivelleret
ved at fjerne det gverste jordlag for at skabe plads til boreriggen og tilhgrende faciliteter. Funderings- og ud-
gravningsarbejde kan ogsa veere ngdvendigt for at sikre stabiliteten af f.eks. boreriggen og CO. opbevarings-
tanke, hvilket vil fordrsage handtering af mindre maengder jord.

Hvor forurenede omrader er registreret inden for projektomradet, skal der forud for anleegsarbejdet udarbejdes
en jordhandteringsplan, der beskriver, hvorledes jorden skal handteres. Ren jord og lettere forurenet jord for-
ventes at kunne genanvendes i projektet eller bortskaffes til en godkendt modtager. Forurenet jord forventes
ikke at kunne genanvendes i projektet og skal derfor bortskaffes til en godkendt jordmodtager. Dog kan gen-
anvendelse af forurenet jord ske i konkrete projekter, efter tilladelse fra kommunen. Ved tilladelsen vil det sik-
res, at der ikke sker uacceptabel pavirkning af bl.a. det omgivende miljg. Forureningsforholdene vurderes at
veere uaendret eller forbedret ved fjernelse af forurenet jord.

Ved at fglge geeldende regler for handtering af forurenet jord og eventuelt indhente tilladelse til at genanvende
(lettere) forurenet jord, vurderes det, at negative effekter kan undgas. Dette vil sikre, at arbejdet kan udfares uden
yderligere spredning af jordforurening eller gget eksponering for miljg og mennesker. Det forventes, at de kon-
krete projekter kan planlaegges placeret uden for forurenede omrader, idet de kortlagte geologiske lagringssteder
typisk deekker et stgrre areal. Anleegsarbejdet indebaerer sadledes en lav sandsynlighed for, at der skal udfgres
jordarbejde i omrader med forurenet jord, hvorfor der alene vurderes at veere risiko for en ubetydelig og dermed
ikke vaesentlig miljgpavirkning eller greenseoverskridende miljgpavirkning.

Spild

| projektets anlaegsfase kan der veere risiko for, at der sker spild med olieprodukter fra tekniske anlaeg eller ved
tankning af entreprengrmaskiner mm. Derudover kan der vaere risiko for forurening ved oplag af olie, benzin
eller andre kemikalier pa arbejdsarealerne. Endvidere er der risiko for, at et udslip af boreveesker fra oplag eller
under boring (blowouts) kan resultere i en jordforurening, athaengigt af de anvendte kemikalier i boremudderet.

Eventuelt olie-, boremudder- eller kemikaliespild i forbindelse med anlaegs- og driftsfase af et konkret projekt
inden for bekendtggrelsens rammer forventes at veere af beskeden starrelse og lav intensitet, og skal handteres
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ved opsamling og fjernelse af evt. forurenede jordlag. Ved etablering af et fast injektionsanlaeg til et pilot- og
demonstrationsprojekt skal der forventeligt udarbejdes et design, som muliggar opsamling af overfladevand og
eventuelle oliespild mv. fra tekniske anlaeg med henblik pa korrekt handtering i forhold til geeldende national
lovgivning®>. Herefter forventes der ikke at veere risiko for vaesentlige pavirkninger i forhold til forurening af jord
eller grundvand. Forud for anleegsarbejdet vil der blive udarbejdet en beredskabsplan for handtering og be-
greaensning af spild olie-, boremudder- eller kemikaliespild, der kan forurene jord og grundvand. Safremt der
opstar forurening, er der krav om, at myndighederne kontaktes. Med overholdelse af geeldende lovgivning,
samt en hurtig og effektiv indsats i tilfaelde af spild, vurderes der kun at veere mindre risiko for jordforureninger,
hvorfor pavirkningen vurderes som ikke vaesentlig og uden graenseoverskridende miljgpavirkninger.

6.7 Landskab og visuelle forhold

Dette afsnit indeholder en vurdering af den potentielle pavirkning af landskabet som fglge af de pilot- og de-
monstrationsprojekter, der omfattes af bekendtggarelsen.

| anleegsfasen af pilot- og demonstrationsprojekter kan der opstad midlertidige, men synlige eendringer i land-
skabet som fglge af etablering af tekniske anleeg og arbejdsomrader. Det omfatter blandt andet arbejds- og
borepladser, adgangsveje, oplagspladser og midlertidige installationer, som kan virke visuelt dominerende saer-
ligt i abne eller landskabeligt falsomme omrader. Pavirkningen afhaenger i hgj grad af landskabets karakter og
sarbarhed, herunder om omradet har rekreativ veerdi, er udpeget som bevaringsveaerdigt eller rummer seerlige
visuelle kvaliteter. | driftsfasen kan de tekniske anlaeg i pilot- og demonstrationsprojekter som f.eks. brgnde,
maleudstyr, adgangsveje, kompressorenheder m.v. medfare visuelle sendringer, seerligt i abne eller rekreative
omrader. Pavirkningen afhaenger af anlaeggenes udformning, placering og det omkringliggende landskabs ka-
rakter og falsomhed.

Vurderingen tager udgangspunkt i landskabets visuelle karakter og planmaessige status, samt i de typer anleeg
og aktiviteter, der typisk indgar i CCS-projekter.

Da der pa dette overordnede planniveau ikke er udpeget konkrete lokaliteter, og da der ikke foreligger detalje-
rede projektbeskrivelser, er vurderingen af landskabspavirkningen kvalitativ. Det betyder, at der ikke er gen-
nemfart visualiseringer eller analyser af konkrete indgreb i landskabet. Pavirkningen vil athaenge af det konkrete
pilot- og demonstrationsprojekts placering, herunder om det ligger i et dbent, rekreativt eller visuelt fglsomt
omrade, samt af anleeggets udformning. P4 den baggrund tager vurderingerne afseet i nationale landskabelige
beskyttelsesinteresser.

6.7.1 Lovgrundlag og miljgmal

Hensynet til landskabsinteressen i relation til planer isaeer med hjemmel i planloven, danner udggr den overord-
nede ramme for fysisk planlaegning i Danmark og sikrer, at hensyn til landskab og visuelle forhold indgar i kom-
munale og statslige planprocesser, og derved bl.a. medvirke til at bevare veerdifulde og sammenhaengende
landskaber3s.

36 L BK nr. 572 af 29/05/2024, Bekendtggrelse af lov om planlaegning, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/572
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For sa vidt angar pilot- og demonstrationsprojekter etableret pa havet, vurderes disse potentielle visuelle pa-
virkninger i forhold til deres naerhed til kysten og deres potentielle indvirkning pa kystlandskabets oplevelses-
veerdi.

6.7.2 Eksisterende forhold

Landskabet og bystrukturen varierer pa tveers af Danmark, hvor visse kommuner kan karakteriseres som land-
brugskommuner, nogle som kystkommuner og andre som storbykommuner. Landskabet inden for hver enkel
kommune varierer ligeledes, og de fleste kommuner har udarbejdet landskabskarakteranalyser, der inddeler
landskaberne efter overordnede landskabstyper, sasom landbrugsland, bakkeland og kystland. Landskabstyper-
nes karakter varierer yderligere alt efter, om landskabet er dbent, bebygget eller preeget af skov.

Kommunerne skal i kommuneplanlaegningen sikre hensynet til de nationale interesser, og der er i hver kom-
mune udpeget omrader med seerlig landskabelig og geologisk veerdi. Det er en national interesse at sikre hen-
synet til landskab og geologi af national og international betydning, herunder kystlandskaber. Landskab og
geologi vidner om den kulturhistoriske udvikling og tilpasningen til naturgrundlaget. De udger en veerdi og er
samtidig grundlaeeggende samfundsmaessige forudsaetninger for livskvalitet og identitet — ogsa for kommende
generationer.

De nationale landskabelige og geologiske interesser rummer udpegninger af bevaringsveerdige og stgrre sam-
menhaengende landskaber, nationale geologiske interesseomrader og geologiske kystlandskaber samt kystnaer-
hedszonen. Udpegninger fremgar af Figur 6.9.

144/
Dokument ID: 10424196-1584845272-362 169



[ Stgrre sammenhaengende landskaber
=1 Specifik geologisk bevaringsveerdi
[] Bevaringsvaerdige landskaber

[] Kystnaerhedszonen

Figur 6.9: Oversigt over scerlige landskabelige og geologiske veerdier. © SDFE, WMS-tjeneste. Indeholder data, der benyttes i
henhold til vilkar for brug af danske offentlige data.

Udpegningerne for bevaringsvaerdige og stgrre sammenhaengende landskaber rummer de mest karakteristiske

og oplevelsesrige landskaber af hgj kvalitet. F.eks. kyster, adale, skove, bakker og slettelandskaber. Det er land-

skabets karakter, der far omradet til at skille sig ud. Landskabers karakter er det seerlige udtryk, som bliver skabt
i samspillet mellem naturgrundlaget, arealanvendelsen og de rumlige visuelle forhold.

Udpegningerne for geologiske bevaringsveerdier har til formal at bevare de spor af geologiske processer, der
raekker flere millioner af ar tilbage. Det kan eksempelvis ske ved at beskytte overgange mellem forskellige geo-
logiske landskabsformer, sa deres indbyrdes sammenhaeng kan ses, eller det kan veere ved at beskytte smelte-
vandsaflejringer, sa de ikke graves veek.

Kystnaerhedszonen har til formal at beskytte de landskabelige vaerdier, der knytter sig til den kystnaere place-
ring. Det er en national interesse, at landets kystomrader bevares og sgges friholdt for bebyggelse og anlaeg,
som ikke er afhaengig af kystneerhed.

Danmarks kystlinje er 8.750 km lang og varierer i form og udseende. Kystlinjen udggres af tilgroningskyster,
klitlandskaber, barrierekyster med kystbeskyttelse og klippekyst pa Bornholm. De visuelle veaerdier knytter sig i
hgj grad til de lange kig ud over det abne hav. Nogle steder har udsigten fra kysten et teknisk islaet fra eksem-
pelvis vindmgiller eller andre synlige anlaeg.
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6.7.3 Vurdering af miljgpavirkning
6.7.3.1  Anleegsfasen

| anlaegsfasen for de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter, vil der blive anvendt starre maskiner sdsom
lastbiler og skibe til transport af elementer, samt evt. kraner eller midlertidige anleegskonstruktioner. Anlaegsfa-
sen vil vaere midlertidig, og vil afheengig af starrelsen pa anlaeegget veere ca. 12-24 maneder. Dette geelder bade
for anleeg pa land og pa havet. Anleegsfasen vil dermed kunne medfare midlertidige visuelle og landskabelige
pavirkninger.

De visuelle og landskabelige pavirkninger i anleegsfasen vurderes at veere lokale med varierende udstraekning.
Pa land vil pavirkningsgraden afhaenge af det landskab, anlaegsarbejdet foregar i, og om det er et land-, by- el-
ler industriomrade. Dernaest har det betydning, om der er eksisterende beplantning, der i mere eller mindre
grad kan skjule anleegsarbejdet. For anleeg pa havet afhaenger pavirkningsgraden af det enkelte anlaegs place-
ring i forhold til kysten, hvor anlaegsarbejdet vil veere mest synligt og dominerende ved en kystnaer placering.
Bekendtgarelsen fastleegger ikke specifikke lokaliteter, og der er ved den videre planleegning mulighed for at
udveelge egnede omrader, hvor en pavirkning, grundet de lokale forhold, kan minimeres. Samlet set vurderes
den landskabelige og visuelle pavirkning i anleegsfasen at veere mindre til moderat afhaengigt af den konkrete
placering. Omfanget af pavirkningen afhaenger bl.a. af projektets placering, anleegsmetoder og lokale landska-
belige forhold, og omfanget af pavirkningen kan dermed ikke endeligt vurderes pa dette planniveau. Med det
nuvaerende kendskab til projekterne og mulige foranstaltninger, vurderes det dog pa baggrund af ovenstaende
at veere sandsynligt, at pilot- og demonstrationsprojekterne, kan etableres med tiltag inden for bekendtggrel-
sens rammer og udfaldsrum, uden at det i anleegsfasen medfgrer en vaesentlig pavirkning af landskabet og av-
rige visuelle forhold. Der er i denne vurdering lagt veegt pa midlertidigheden af anleegsfasen (op til 24 maneder)
ligesom de konkrete pilot- og demonstrationsprojekters geografiske omfang er begreenset. Pavirkningen pa
landskab og visuelle forhold i anleegsfasen pa havet og pa land, vurderes pa den baggrund at veere ikke vee-
sentlig.

6.7.3.2  Driftsfasen

| driftsfasen kan de tekniske anlaeg i pilot- og demonstrationsprojekter som f.eks. brende, maleudstyr, adgangs-
veje, kompressorenheder m.v. medfgre visuelle sendringer, seerligt i dbne eller rekreative omrader i en periode
pa op til to ar. Pavirkningen afhaenger af anleeggenes udformning, placering og det omkringliggende landskabs
karakter og fglsomhed herunder de visuelle vaerdier i kystlandskabet szerligt i forhold til anleeg pa havet.

Inden for de forskellige landskabstyper skal der tages en raekke forskellige hensyn for at opna gode og velfun-
gerende samspil mellem landskabets eksisterende rumlige forhold og nye anleeg, som gnskes tilfgrt landskabet.
De aendringer, som fglger med udviklingen af det &bne land, kan pavirke landskabet. Store produktionsanlaeg
og andre nybyggerier kan aendre karakteren af landskabet og pavirke oplevelsesveerdierne, ogsa i tilstadende
landskaber. Hgje tekniske anleeg kan visuelt dominere pa lang afstand, bl.a. i kystomraderne, hvor der er lange
kig langs med kysten. En uhensigtsmaessig placering eller udformning af tekniske anlaeg kan betyde en udvisk-
ning af de forskellige landskabstypers karakter og oplevelsesvaerdi. Samtidig kan en rigtig indplacering af anlaeg
fremhaeve og forsteerke et landskabs szerlige kvaliteter og oplevelsesmuligheder. Det er vigtigt, at nye anlaeg
tager hensyn til bade landskabets type, f.eks. om man bygger i et bakket omrade, og til de oplevelsesveerdier,
omradet rummer, f.eks. om det er et seerligt abent og enkelt landskab, man bygger i.

Dokument ID: 10424196-1584845272-362

146/
169



f
NIRWNS

Det er en national interesse, at kommunernes planlaegning af det dbne land er med til at sikre de landskabelige
og geologiske udpegninger, sa de fortsat udger en vaesentlig samfundsmaessig veerdi. Det er desuden en natio-
nal interesse, at bevaringsveerdige landskaber og starre sammenhangende landskaber sikres og bevares. De
skal som udgangspunkt friholdes for byggeri og tekniske anlaeg. Dette dels af hensyn til de landskabelige kvali-
teter og oplevelser, sa f.eks. adale og herregardslandskaber ikke udviskes og forsvinder for bestandigt, dels for
at give mulighed for at opleve de relativt fa steder i Danmark, som ikke er pavirket af by eller tekniske anlaeg.
Det er vigtigt, at der i benyttelsen af det dbne land generelt er fokus pa, hvordan nye elementer udformes og
placeres, sa de kan bidrage til den landskabelige oplevelse, herunder at forbedre landskabet. Det er derudover
en national interesse, at de nationale geologiske interesseomrader og geologiske kystlandskaber beskyttes mod
tiltag, som kan aendre eller udviske de geologiske spor.

En pavirkning af de landskabelige og visuelle veerdier, der knytter sig til de saerligt vaerdifulde landskaber, vil
afhaenge af den konkrete placering af anlaeg.

Bekendtgarelsen fastleegger ikke specifikke lokaliteter, og der er ved den videre planleegning mulighed for at
udveelge egnede omrader, hvor en pavirkning, grundet de lokale forhold, kan minimeres. Ved den videre plan-
laegning er der endvidere mulighed for at sikre, at det enkelte anleeg placeres og udformes pa en made, sa der
ikke opstar veesentlige pavirkninger af landskabsinteresserne. Anlaeg vil forventeligt have en hgjde pa op til 30
m og veere ca. 0,5-2 hektar i omfang. Visuelle og landskabelige pavirkninger vurderes pa den baggrund at veere
af lokalt omfang, og vil til en vis grad kunne minimeres ved brug af tiltag sdsom indpasning af anleegget i eg-
nede landskabsrum. Anlaeggene vil maksimalt veere i drift i to ar, og derefter vil overfladeanlaeg blive demonte-
ret. Det kan ikke afvises, at realisering af pilot- og demonstrationsprojekter kan medfgre visuelle og landskabe-
lige pavirkninger. Disse vurderes pa baggrund af de konkrete projekter levetid pa op til to ar at veere midlerti-
dige. Eventuelle pavirkninger vurderes derfor at veere ikke-vaesentlige, da placering af anleegstypen altid vil for-
dre en konkret vurdering med hensyntagen til landskabets tilstand, robusthed, oplevelsesveerdi og de szerlige
kendetegn, der er for den konkrete landskabstype. Grundet pavirkningens omfang, herunder midlertidighed og
reversibilitet, vurderes projekterne at kunne lede til lokale, moderate, ikke-vaesentlige pavirkninger af de visu-
elle- og landskabelige forhold.

Kystnaerhedszonen er fastlagt i planloven og daekker som udgangspunkt kyststraeekningen fra strandkanten og
ca. 3 km ind i landet, dog med lokale variationer. Ud fra de generelle regler om kystnaerhedszonen er det der-
med muligt at placere anleeg 3 km fra kysten og landveerts, under hensyntagen til de almindelige planlaegnings-
maessige bestemmelser. Kommunen kan som planlaegningsmyndighed tillade en mere kystneer placering, nar
der er saerlige anleegningsmaessige begrundelser herfor, eller hvis der er en seerlig planlaegningsmaessig eller
funktionel begrundelse for kystnaer lokalisering. En pavirkning af de landskabelige- og visuelle veerdier, der
knytter sig til kysten og kystomraderne, vil afhaenge af den konkrete placering af anleegget. Der er ved planlaeg-
ning for det enkelte anleeg mulighed for at sikre, at anlaegget placeres og udformes pa en made, sa der ikke
opstar vaesentlige pavirkninger af landskabsinteresserne i kystnaerhedszonen. Det vurderes, at realisering af pi-
lot- og demonstrationsprojekter i medfer af bekendtggerelsen kan medfere en pavirkning af landskabet, herun-
der kystnaerhedszonen, pavirkningen vurderes dog at vaere ikke-vaesentlig, da placering af anleegstypen uanset
vil fordre en konkret vurdering med hensyntagen til landskabets tilstand, robusthed, oplevelsesvzerdi og de
saerlige kendetegn der er for den konkrete landskabstype.

En pavirkning af de visuelle veerdier, der knytter sig til kysterne, vil afhaenge af den konkrete placering af anlaeg
pa havet, herunder naerheden til kysten. Bekendtgarelsen fastleegger ikke specifikke lokaliteter, og der er ved
den videre planlaeegning mulighed for at udveaelge placeringer bade pa land og pa havet, hvor en pavirkning,
grundet de lokale forhold, kan minimeres. Anlaeg vil forventeligt have pa op til 30 m og veere ca. 0,5-2 hektar i
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omfang og vil veere sammenlignelige med omfanget af en boreplatform i drift. Visuelle pavirkninger vil veere af
lokalt omfang, og vil til en vis grad kunne minimeres ved eksempelvis at placere dem i omrader, der allerede
har et teknisk preeg eller sikre, at afstanden til kysten medvirker til at minimere den visuelle oplevelse af anleeg-
gene. Anlaeggene vil maksimalt veere i drift i to ar, og derefter vil overfladeanlaeg blive demonteret. En eventuel
pavirkning vil dermed vaere af midlertidigt omfang. Det kan ikke afvises, at realisering af pilot- og demonstrati-
onsprojekter i medfar af bekendtgarelsen, kan lede til visuelle pavirkninger ved de danske kyster. Eventuelle
pavirkninger vurderes at vaere ikke-vaesentlige, da placering af anlaegstypen altid vil fordre en konkret vurdering
med hensyntagen til de visuelle oplevelsesveerdier og de szerlige kendetegn, der er for den konkrete placering.
Grundet pavirkningens omfang, herunder midlertidighed og reversibilitet, vurderes projekterne pa havet at
kunne lede til moderate, ikke-vaesentlige pavirkninger af de visuelle forhold.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes det, at vedtagelse af den opdaterede bekendtgarelse vil sikre relevante
muligheder for at placere og indpasse pilot- og demonstrationsprojekter pa en made, hvor pavirkninger af
landskabelige og visuelle veerdier minimeres. Det vurderes derfor samlet set, at det er muligt at indarbejde de
ngdvendige hensyn saledes, at realisering af projekterne ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af de land-
skabelige og visuelle veerdier i konkrete omrader savel som i Danmark som helhed.

6.7.4 Forhold mellem miljefaktorer og kumulative pavirkninger

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forsteerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil ske en pavirk-
ning af landskab og visuelle oplevelsesvaerdier. Kumulation og forbindelse med andre overordnede planer, her-
under bekendtggrelser, er beskrevet i afsnit 4.6. Kumulation med regionale-, kommunale-, og lokale planer vil
afhaenge af det konkrete projekts placering, som endnu ikke er besluttet. Det er derfor pa dette overordnede
strategiske niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af disse kumulative pavirkninger. Med det nuvae-
rende kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen muligger, vurderes det dog at vaere sandsynligt, at pro-
jekterne kan placeres og realiseres uden at det medfgrer kumulative virkninger med andre planer eller projekter
bade pa land og pa havet.

6.7.5 Overvagning og forslag til foranstaltninger

Tilretteleeggelse af de fremtidige konkrete projekter, herunder valg af placering, udarbejdelse af ngdvendigt
plan- og tilladelsesgrundlag, anvendelse af n@dvendige foranstaltning (f.eks. valg af materiale, beplantning m.v.)
afhaengig af den konkrete lokalitet og dennes landskabstype og oplevelsesveaerdi, kan medvirke til at mindske
potentielle pavirkninger pa landskab og den visuelle oplevelsesveerdi bade fra pilot- og demonstrationsprojek-
ter pd land og pa havet.

Der vurderes dog ikke at veere behov for yderligere foranstaltninger eller overvadgning af bekendtgarelsens mil-
jopavirkninger pa planniveau, idet vedtagelsen af bekendtggrelsen ikke vurderes at forringe den landskabelige-
eller visuelle oplevelsesvaerdi. Det er i denne vurdering forudsat, at de konkrete pilot- og demonstrationsprojek-
ter indpasses til bade landskabets type og til de oplevelsesvaerdier, omradet rummer (f.eks. om det er et szerligt
abent og enkelt landskab) ligesom normalt anvendte afveergetiltag som f.eks. afskeermende beplantning eller
indpasning af anleegget i egnede landskabsrum iagttages.

6.7.6 Samlet vurdering for landskab og visuelle forhold

Udvidelsen af bekendtggrelsens geografiske omrade til hele Danmarks hav- og landareal, vurderes at kunne
medfare en lokal, midlertidig og ikke veesentlig pavirkning af landskab eller visuelle forhold, herunder kystland-
skabet og kystnaerhedszonen som fglge af de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter. Pévirkningen
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vurderes at kunne minimeres ved behgrig planlaegning og hensyntagen til de konkrete forhold og kendetegn
ved omradet for placering af pilot- og demonstrationsprojektet.

6.7.7 Graenseoverskridende miljgpavirkninger for landskab og visuelle forhold
Dette afsnit indeholder en vurdering af den potentielle pavirkning af landskabet som fglge af de pilot- og de-
monstrationsprojekter, der omfattes af bekendtggarelsen.

| anlaegsfasen af pilot- og demonstrationsprojekter kan der opstd midlertidige, men synlige sendringer i land-
skabet som fglge af etablering af tekniske anleeg og arbejdsomrader. Det omfatter blandt andet arbejds- og
borepladser, adgangsveje, oplagspladser og midlertidige installationer, som kan virke visuelt dominerende seer-
ligt i abne eller landskabeligt falsomme omrader. Pavirkningen afhaenger i hgj grad af landskabets karakter og
sarbarhed, herunder om omradet har rekreativ veerdi, er udpeget som bevaringsveaerdigt eller rummer seerlige
visuelle kvaliteter. | driftsfasen kan de tekniske anlaeg i pilot- og demonstrationsprojekter som f.eks. brgnde,
maleudstyr, adgangsveje, kompressorenheder m.v. medfare visuelle sendringer, seerligt i abne eller rekreative
omrader. Pavirkningen afhaenger af anlaeggenes udformning, placering og det omkringliggende landskabs ka-
rakter og falsomhed.

Da der pa dette overordnede planniveau ikke er udpeget konkrete lokaliteter, og da der ikke foreligger detalje-
rede projektbeskrivelser, er vurderingen af landskabspavirkningen kvalitativ. Det betyder, at der ikke er gen-
nemfart visualiseringer eller analyser af konkrete indgreb i landskabet. Pavirkningen vil afhaenge af det konkrete
pilot- og demonstrationsprojekts placering, herunder om det ligger i et dbent, rekreativt eller visuelt fglsomt
omrade, samt af anleeggets udformning. P4 den baggrund tager vurderingerne afseet i nationale landskabelige
beskyttelsesinteresser.

Vurdering af miljepavirkning

| anlaegsfasen for de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter, vil der blive anvendt starre maskiner sdsom
lastbiler og skibe til transport af elementer, samt evt. kraner eller midlertidige anleegskonstruktioner. Anleegsfa-
sen vil vaere midlertidig, og vil afheengig af starrelsen pa anlaegget veere ca. 12-24 maneder. Dette geelder bade
for anlaeg pé land og pé havet. Anlaegsfasen vil dermed kunne medfare midlertidige visuelle og landskabelige
pavirkninger.

De visuelle og landskabelige pavirkninger i anleegsfasen vurderes at veere lokale med varierende udstraekning.
Pa land vil pavirkningsgraden afhaenge af det landskab, anlaegsarbejdet foregar i, og om det er et land-, by- el-
ler industriomrade. Dernaest har det betydning, om der er eksisterende beplantning, der i mere eller mindre
grad kan skjule anlaegsarbejdet. For anlaeg pa havet afhaenger pavirkningsgraden af det enkelte anlaegs place-
ring i forhold til kysten, hvor anlaegsarbejdet vil veere mest synligt og dominerende ved en kystnaer placering.
Bekendtgarelsen fastleegger ikke specifikke lokaliteter, og der er ved den videre planlaegning mulighed for at
udveelge egnede omrader, hvor en pavirkning, grundet de lokale forhold, kan minimeres. Samlet set vurderes
den landskabelige og visuelle pavirkning i anleegsfasen at vaere mindre til moderat afhaengigt af den konkrete
placering. Omfanget af pavirkningen afhaenger bl.a. af projektets placering, anleegsmetoder og lokale landska-
belige forhold, og omfanget af pavirkningen kan dermed ikke endeligt vurderes pa dette planniveau. Med det
nuveerende kendskab til projekterne og mulige foranstaltninger, vurderes det dog pa baggrund af ovenstaende
at veere sandsynligt, at pilot- og demonstrationsprojekterne, kan etableres med tiltag inden for bekendtggrel-
sens rammer og udfaldsrum, uden at det i anleegsfasen medfgrer en veesentlig pavirkning af landskabet og av-
rige visuelle forhold. Der er i denne vurdering lagt veegt pa midlertidigheden af anleegsfasen (op til 24 maneder)
ligesom de konkrete pilot- og demonstrationsprojekters geografiske omfang er begraenset. Pavirkningen pa
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landskab og visuelle forhold i anleegsfasen pa havet og pa land, vurderes pa den baggrund at veere ikke vae-
sentlig og uden graenseoverskridende miljgpavirkninger.

Driftsfasen

| driftsfasen kan de tekniske anlaeg i pilot- og demonstrationsprojekter som f.eks. brgnde, maleudstyr, adgangs-
veje, kompressorenheder m.v. medfgre visuelle sendringer, szerligt i abne eller rekreative omrader i en periode
pa op til to ar. Pavirkningen afhaenger af anlaeggenes udformning, placering og det omkringliggende landskabs
karakter og falsomhed herunder de visuelle vaerdier i kystlandskabet szerligt i forhold til anlaeg pa havet. i. An-
leg vil forventeligt have en hgjde pa op til 30 m og veere ca. 0,5-2 hektar i omfang. Visuelle og landskabelige
pavirkninger vurderes pa den baggrund at veere af lokalt omfang, og vil til en vis grad kunne minimeres ved
brug af tiltag sdsom indpasning af anleegget i egnede landskabsrum. Anlaeggene vil maksimalt veere i drift i to
ar, og derefter vil overfladeanlzaeg blive demonteret. Det kan ikke afvises, at realisering af pilot- og demonstrati-
onsprojekter kan medfgre visuelle og landskabelige pavirkninger. Disse vurderes pa baggrund af de konkrete
projekter levetid pa op til to ar at veere midlertidige. Eventuelle pavirkninger vurderes derfor at veere ikke-vae-
sentlige, da placering af anlaegstypen altid vil fordre en konkret vurdering med hensyntagen til landskabets til-
stand, robusthed, oplevelsesvaerdi og de szerlige kendetegn, der er for den konkrete landskabstype. Grundet
pavirkningens omfang, herunder midlertidighed og reversibilitet, vurderes projekterne at kunne lede til lokale,
moderate, ikke-vaesentlige pavirkninger af de visuelle- og landskabelige forhold og det vurderes pa den bag-
grund at der ikke vil forekomme graenseoverskridende miljgpévirkninger.

En pavirkning af de visuelle vaerdier, der knytter sig til kysterne, vil afhaenge af den konkrete placering af anlaeg
pa havet, herunder naerheden til kysten. Bekendtgarelsen fastleegger ikke specifikke lokaliteter, og der er ved
den videre planlaeegning mulighed for at udveelge placeringer bade pa land og pa havet, hvor en pavirkning,
grundet de lokale forhold, kan minimeres. Anlaeg vil forventeligt have pa op til 30 m og veere ca. 0,5-2 hektar i
omfang og vil veere sammenlignelige med omfanget af en boreplatform i drift. Visuelle pavirkninger vil veere af
lokalt omfang, og vil til en vis grad kunne minimeres ved eksempelvis at placere dem i omrader, der allerede
har et teknisk praeg eller sikre, at afstanden til kysten medvirker til at minimere den visuelle oplevelse af anlaeg-
gene. Anlaeggene vil maksimalt veere i drift i to ar, og derefter vil overfladeanlaeg blive demonteret. En eventuel
pavirkning vil dermed vaere af midlertidigt omfang. Det kan ikke afvises, at realisering af pilot- og demonstrati-
onsprojekter i medfar af bekendtgarelsen, kan lede til visuelle pavirkninger ved kyster. Eventuelle pavirkninger
vurderes at veere ikke-veesentlige, da placering af anlaegstypen altid vil fordre en konkret vurdering med hen-
syntagen til de visuelle oplevelsesvaerdier og de saerlige kendetegn, der er for den konkrete placering. Grundet
pavirkningens omfang, herunder midlertidighed og reversibilitet, vurderes projekterne pa havet at kunne lede til
moderate, ikke-vaesentlige pavirkninger af de visuelle forhold og pa den baggrund, at der ikke vil forekomme
graenseoverskridende miljgpavirkninger.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes det, at vedtagelse af den opdaterede bekendtggrelse vil sikre relevante
muligheder for at placere og indpasse pilot- og demonstrationsprojekter pa en made, hvor pavirkninger af
landskabelige og visuelle vaerdier minimeres. Det vurderes derfor samlet set, at det er muligt at indarbejde de
ngdvendige hensyn séledes, at realisering af projekterne ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af de land-
skabelige og visuelle veerdier i konkrete omrader.

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forsteerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil vaere en vee-
sentlig pavirkning pa landskab og visuelle forhold Kumulation med regionale-, kommunale-, og lokale planer vil
afhaenge af det konkrete projekts placering, som endnu ikke er besluttet. Det er derfor pa dette overordnede
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strategiske niveau ikke muligt at vurdere det preecise omfang af disse kumulative pavirkninger. Med det nuvee-
rende kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen muligggr, vurderes det dog at vaere sandsynligt, at pro-
jekterne kan placeres og realiseres uden at det medfgrer kumulative virkninger med andre planer og projekter.

6.8 Klima

Dette afsnit indeholder en vurdering af den potentielle pavirkning pa klima fra pilot- og demonstrationsprojek-
ter, der ville kunne udferes i medfer af bekendtggrelsen. Klimatiske faktorer kan pavirkes af de aktiviteter, der
hidrarer fra etableringen af de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter i anleegsfasen som f.eks. produktion
af materialer, transport, anleegsarbejde og energiforbrugende anlaegsdele som kompressorer m.v. | driftsfasen
vil der ske emissioner fra transporter af CO; fra fangststedet til lagringslokaliteten. | driftsfasen vil lagringen af
CO, medfgre en reduktion af klimagasser, som medfarer en positiv pavirkning af klimaet. Endelig vil resulta-
terne fra de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter kunne medvirke til at fremme udvikling af fremtidige
fuldskala CO2-lagringsanlaeg.

6.8.1 Lovgrundlag og miljgmal

| Danmark geelder bade nationale- og internationale klimamaessige forpligtelser og malsaetninger for reduktion
af drivhusgasemissioner. Pa globalt plan er Parisaftalen det centrale retsgrundlag, hvorunder deltagerlandene er
forpligtet til at udarbejde og opdatere nationale reduktionsmal (Nationally Determined Contributions, NDCs).
Aftalen fastsaetter en overordnet malsaetning om at begraense den gennemsnitlige globale temperaturstigning
til under 2 °C sammenlignet med fagrindustrielt niveau, og tilstraeber en yderligere begraensning til 1,5 °C for at
minimere klimarelaterede risici og falgevirkninger. Implementering af CO.-lagringslasninger, bidrager aktivt til
at begraense den globale opvarmning og understatter samtidig opfyldelsen af internationale klimamal.

Pa EU-niveau fastleegger den europeeiske klimalov3” malet om klimaneutralitet senest i 2050. Loven indeholder
desuden et delmal om en nettoreduktion af drivhusgasemissioner pd mindst 55 % inden 2030 i forhold til 1990-
niveauet. Dette inkluderer bade reduktioner i emissioner og forggelse af optag gennem f.eks. skovrejsning og
kulstoflagring (Det Europaeiske Rad, 2022).

Danmarks nationale klimapolitik er forankret i klimaloven?® fra 2020, som fastseetter et mal om en 70 % reduk-
tion af drivhusgasudledninger i 2030 i forhold til 1990-niveauet. Loven forpligter desuden Danmark til at opna
netto-nuludledning senest i 2050, hvilket indebeerer, at de samlede udledninger ikke ma overstige det samlede

optag.
6.8.2 Eksisterende forhold

Klimaet er udfordret, men der er samtidig et steerkt internationalt engagement i at vende den nuvaerende ud-
vikling, hvor CO2-niveauet i atmosfeeren er historisk hgjt og fortsat stigende (IPCC). Denne viden har fart til et
skaerpet fokus pa at intensivere indsatsen for at reducere drivhusgasudledninger og fremme baeredygtige las-
ninger.

37 EU's forordning 2021/1119 af 30. juni 2021 om fastleeggelse rammerne for at opné klimaneutralitet og om aendring af forordning (EF) nr.
401/2009 og (EU) 2018/1999 ("den europaeiske klimalov”).
38 L BK nr. 2580 af 13/12/2021 Bekendtgarelse af lov om klima, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/2580
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IPCC's analyser viser, at det stadig er muligt at na Parisaftalens mal, hvis der handles ambitigst, hurtigt og mal-
rettet. | den forbindelse spiller teknologiske fremskridt, gren omstilling og internationalt samarbejde en afge-
rende rolle i at sikre en mere stabil og baeredygtig fremtid.

Ifglge en rapport udgivet under Miljgteknologisk Udviklings- og Demonstrationsprogram (MUDP),* er det al-
mindelig praksis i klimatilpasningsanalyser at anvende RCP4.5 for de fgrste 50 ar, mens RCP8.5 ofte anvendes
for de efterfglgende 50 ar. Dette afspejler en balanceret tilgang, hvor RCP4.5 repraesenterer et scenarie med
betydelige reduktioner i drivhusgasudledninger og en stabilisering af klimapavirkningen omkring ar 2100.
RCP4.5 svarer til IPCC's SSP2-4.5-scenarie og afspejler en realistisk og ambitigs udviklingsvej, hvor globale tem-
peraturstigninger begraenses til omkring 2,7 °C. Udviklingen vidner om, at der fortsat eksisterer et betydeligt
potentiale for at pavirke klimaet i en gunstig retning gennem malrettede indsatser og teknologisk omstilling.
Det beskrevne scenarie fremhaever vigtigheden af rettidig planleegning og strategiske investeringer i l@sninger,
der bade reducerer drivhusgasudledninger og styrker samfundets modstandsdygtighed over for klimarelate-
rede risici.

| 2023 udgjorde Danmarks drivhusgasemissioner ca. 40 millioner tons CO;-akvivalenter, ekskl. emissioner fra
international luftfart, Grenland, Feergerne, samt indirekte eendringer i arealanvendelse. Dette svarer til en gen-
nemsnitlig arlig udledning pa 6,77 tons CO,-zekvivalenter pr. indbygger. Disse emissionsdata udger et centralt
kvantitativt grundlag for den videre udvikling af Danmarks klimapolitiske strategi og illustrerer det eksisterende
handlingsrum for at fremme en baeredygtig samfundsomstilling gennem evidensbaserede tiltag og teknologisk
innovation.*°

6.8.3 Vurdering af miljgpavirkning

Vurderingerne af de midlertidige pilot- og demonstrationsprojekter foretages pa baggrund af generel viden om
klimaets tilstand og udvikling baseret pa FN's klimapanel (IPCC). Der forventes en omfattende teknologisk ud-
vikling inden for fangst og lagring af CO; i de kommende éartier, hvorfor der er stor usikkerhed forbundet med
at vurdere effektiviteten af de teknologier, der anvendes til geologisk lagring af CO,.

Geologisk lagring af CO; i undergrunden udggr et centralt virkemiddel i reduktionen af drivhusgasudledninger,
hvor potentialet for lagringskapacitet i Danmark ifglge GEUS udger mellem 12-22 mia. tons CO; svarende til
400 - 700 gange den samlede arlige CO,-udledning i hele Danmark pa nuvaerende niveau (Energistyrelsen,
2025). Dette indikerer, at CO,-lagring kan spille en langsigtet og strategisk rolle i opfyldelsen af bade nationale
og internationale klimamal. De pilot- og demonstrationsprojekter, der muligggres gennem bekendtgarelsen,
udnytter dog kun en brakdel af dette potentiale, da hvert projekt er begraenset til 100 kt CO,, men resultaterne
fra de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter vil kunne medvirke til at fremme udvikling af fremtidige fuld-
skala CO»-lagringsanlaeg.

Aktiviteter og processer tilknyttet pilot- og demonstrationsprojekter, herunder produktion og transport af ma-
terialer, etablering og drift af anlaeg mv., kraever et vist energiforbrug. Dette vil i en vis grad reducere den sam-
lede CO,-gevinst, som etableringen af de konkrete projekter vil have. Udledningerne af CO; vil athaeenge af det
konkrete pilot- og demonstrationsprojekt herunder placering, afstand mellem lagringsfacilitet og fangstanlaeg
m.v., hvorfor pavirkningen af klima vil variere afhaengigt af det enkelte pilot- eller demonstrationsprojekt. Desu-
den vil reduktionen af CO.-udledninger til atmosfaeren vaere afthaengig af, at den lagrede CO; over tid ikke

39 Digitale veerktgjer til klimatilpasning - MUDP-projekt
40 https://www.dst.dk/da/Statistik/temaer/klima
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stiger op gennem jordlagene, og at injektionsbrgnden afsluttes med en taet forsegling. | afsnit 6.5.3 vurderes
det dog, at risikoen for CO-udslip er meget lav. Derfor vurderes det, at det samlede CO,-regnskab som fglge af
pilot- og demonstrationsprojekterne vil vise en reduceret samlet udledning. Pa dette overordnede planniveau
hvor der ikke er kendskab til fremtidige konkrete projekter, og med baggrund i ovenstaende, vil det saledes
ikke veere muligt at kvantificere den reelle klimagevinst ved de konkrete pilot og demonstrationsprojekter.

Det vurderes, at eendringen af bekendtggrelsen, hvor der dbnes mulighed for etablering af konkrete pilot- og
demonstrationsprojekter i hele landet og pa havet, ikke i sig selv vil medfgre en reduktion af CO; i atmosfaeren
med vaesentlig betydning for klimaet. Dette skyldes, at anlaeggene forbruger energi i bade anleegs- og driftsfa-
sen, ligesom hvert enkelt anlaeg har en meget begraenset kapacitet pa maksimalt 100 kt CO; i en toarig periode.
Det vurderes dog, at udvidelsen af mulighederne for etablering af pilot- og demonstrationsprojekter vil med-
fare, at flere projekter kan etableres pa de bedst egnede steder hertil. De konkrete projekter vil bidrage til den
negdvendige vidensopbygning og dermed understgtte videreudvikling og optimering af fremtidige fuldskala
lagringsprojekter. P4 den baggrund vurderes vedtagelsen af bekendtggrelsen at medfare en positiv, men ikke
vaesentlig pavirkning pa miljgfaktoren klima.

6.8.4 Forhold mellem miljefaktorer og kumulative pavirkninger

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forsteerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil ske en pavirk-
ning af klimatiske faktorer. Det vurderes, at de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter ikke vil pavirke kli-
maet i veesentlig grad. Bade international, europaeisk og danske klimamal understatter dog en positiv kumulativ
pavirkning af klimaet i samspil med andre konkrete tiltag og indsatser pa nationalt og internationalt niveau.

| takt med den grgnne omstilling fra et fossilt energisystem til et baeredygtigt system baseret pa vedvarende
energikilder som vind, sol og geotermi, foretages der bade nationalt og internationalt store investeringer i bl.a.
el-infrastruktur, PtX-anlaeg mv. Alle disse typer projekter medfgrer udledning af drivhusgasser i anleegsfasen,
der i mange tilfeelde straekker sig over en leengere arraekke. Isoleret set, vil investeringerne i anleegsfasen med-
fare en netto forggelse af udledning af drivhusgasser. Pilot- og demonstrationsprojekter vil pa sigt medvirke til
et hgjere vidensgrundlag og fremskyndelse af den grgnne omstilling, herunder nye lokationer og metoder til
CO,-lagring De forventede klimamaessige gevinster fra disse pilot- og demonstrationsprojekter realiseres sale-
des farst over tid.

Det vurderes saledes, at bekendtgarelsen medvirker til en fremtidig, positiv pavirkning af klimaet i samspil med
gvrige tiltag for gran omstilling, reduktion af energiforbruget, samt reduktion af udledning af klimagasser m.v.
Det er pa dette overordnede strategiske niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af de positive kumu-
lative pavirkninger. Med det nuveerende kendskab til projekterne, som bekendtgarelsen muligger, vurderes det
dog sandsynligt, at projekterne kan medbvirke til positiv pavirkning af klimaet pa baggrund af et forbedret vi-
densgrundlag.

6.8.5 Overvagning og forslag til foranstaltninger

Der vurderes ikke at vaere behov for afvaergeforanstaltninger eller overvagning af pavirkningen, idet aktivite-
terne som muligggres af bekendtggrelsen medfarer en positiv men ikke vaesentlig pavirkning af klimatiske fak-
torer pa overordnet niveau.

6.8.6 Samlet vurdering for klima
Udvidelsen af bekendtggrelsens geografiske omrade til hele Danmarks hav- og landareal, vurderes at medfgre
en positiv men ikke vaesentlig pavirkning af klima.
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6.8.7 Graenseoverskridende miljgpavirkninger - klima

Klimatiske faktorer kan pavirkes af de aktiviteter, der hidrgrer fra etableringen af de konkrete pilot- og demon-
strationsprojekter i anleegsfasen som f.eks. produktion af materialer, transport, anleegsarbejde og energifor-
brugende anleegsdele som kompressorer m.v. | driftsfasen vil der ske emissioner fra transporter af CO> fra
fangststedet til lagringslokaliteten. | driftsfasen vil lagringen af CO> medfare en reduktion af klimagasser, som
medfarer en positiv pavirkning af klimaet. Endelig vil resultaterne fra de konkrete pilot- og demonstrationspro-
jekter kunne medvirke til at fremme udvikling af fremtidige fuldskala CO.-lagringsanlaeg.

Pa globalt plan er Parisaftalen det centrale retsgrundlag, hvorunder deltagerlandene er forpligtet til at udar-
bejde og opdatere nationale reduktionsmal (Nationally Determined Contributions, NDCs). Aftalen fastsaetter en
overordnet malsaetning om at begraense den gennemsnitlige globale temperaturstigning til under 2 °C sam-
menlignet med fagrindustrielt niveau, og tilstreeber en yderligere begraensning til 1,5 °C for at minimere klimare-
laterede risici og felgevirkninger. Implementering af CO»-lagringsl@sninger, bidrager aktivt til at begreense den
globale opvarmning og understatter samtidig opfyldelsen af internationale klimamal.

Pa EU-niveau fastleegger den europeeiske klimalov#' malet om klimaneutralitet senest i 2050. Loven indeholder
desuden et delmal om en nettoreduktion af drivhusgasemissioner pa mindst 55 % inden 2030 i forhold til 1990-
niveauet. Dette inkluderer bade reduktioner i emissioner og forggelse af optag gennem f.eks. skovrejsning og
kulstoflagring (Det Europeeiske Rad, 2022).

Vurdering af miljgpdvirkning

Vurderingerne af de midlertidige pilot- og demonstrationsprojekter foretages pa baggrund af generel viden om
klimaets tilstand og udvikling baseret pa FN's klimapanel (IPCC). Der forventes en omfattende teknologisk ud-
vikling inden for fangst og lagring af CO; i de kommende artier, hvorfor der er stor usikkerhed forbundet med
at vurdere effektiviteten af de teknologier, der anvendes til geologisk lagring af CO..

Geologisk lagring af CO; i undergrunden udggr et centralt virkemiddel i reduktionen af drivhusgasudledninger.
CO;-lagring kan spille en langsigtet og strategisk rolle i opfyldelsen af bade nationale og internationale kli-
mamal. De pilot- og demonstrationsprojekter, der muliggeres gennem bekendtgarelsen, udnytter dog kun en
brakdel af dette potentiale, da hvert projekt er begraenset til 100 kt CO,, men resultaterne fra de konkrete pilot-
og demonstrationsprojekter vil kunne medvirke til at fremme udvikling af fremtidige fuldskala CO;-lagringsan-
laeg. Aktiviteter og processer tilknyttet pilot- og demonstrationsprojekter, herunder produktion og transport af
materialer, etablering og drift af anlaeg mv., kraever et vist energiforbrug. Dette vil i en vis grad reducere den
samlede CO,-gevinst, som etableringen af de konkrete projekter vil have. Udledningerne af CO; vil athaenge af
det konkrete pilot- og demonstrationsprojekt herunder placering, afstand mellem lagringsfacilitet og fangstan-
laeg m.v., hvorfor pavirkningen af klima vil variere afhaengigt af det enkelte pilot- eller demonstrationsprojekt.
Desuden vil reduktionen af CO,-udledninger til atmosfeeren vaere afthaengig af, at den lagrede CO; over tid ikke
stiger op gennem jordlagene, og at injektionsbrgnden afsluttes med en taet forsegling. | afsnit 6.5.3 vurderes
det dog, at risikoen for CO-udslip er meget lav. Derfor vurderes det, at det samlede CO;-regnskab som fglge af
pilot- og demonstrationsprojekterne vil vise en reduceret samlet udledning. Pa dette overordnede planniveau
hvor der ikke er kendskab til fremtidige konkrete projekter og med baggrund i ovenstaende, vil det saledes ikke
veere muligt at kvantificere den reelle klimagevinst ved de konkrete pilot og demonstrationsprojekter.

41 EU's forordning 2021/1119 af 30. juni 2021 om fastleeggelse rammerne for at opna klimaneutralitet og om andring af forordning (EF) nr.
401/2009 og (EU) 2018/1999 ("den europaeiske klimalov”).
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Det vurderes, at @&ndringen af bekendtggrelsen, hvor der abnes mulighed for etablering af konkrete pilot- og
demonstrationsprojekter i hele landet og pa havet, ikke i sig selv vil medfgre en reduktion af CO; i atmosfaeren
med veesentlig betydning for klimaet. Dette skyldes, at anleeggene forbruger energi i bade anlaegs- og driftsfa-
sen, ligesom hvert enkelt anleeg har en meget begraenset kapacitet pa maksimalt 100 kt CO; i en toarig periode.
Det vurderes dog, at udvidelsen af mulighederne for etablering af pilot- og demonstrationsprojekter vil med-
fare, at flere projekter kan etableres pa de bedst egnede steder hertil. De konkrete projekter vil bidrage til den
ngdvendige vidensopbygning og dermed understgtte videreudvikling og optimering af fremtidige fuldskala
lagringsprojekter. Pa den baggrund vurderes vedtagelsen af bekendtgarelsen at medfare en positiv, men ikke
vaesentlig pavirkning pa miljgfaktoren klima og dermed ikke en greenseoverskridende miljgpavirkning.

| forhold til kumulative pavirkninger skal det vurderes, om andre planer forsteerker eller modvirker miljgpavirk-
ningen fra de pilot- og demonstrationsprojekter planen muligger, herunder om der samlet set vil ske en pavirk-
ning af klimatiske faktorer. Det vurderes, at de konkrete pilot- og demonstrationsprojekter ikke vil pavirke kli-
maet i veesentlig grad. Bade international, europaeisk og danske klimamal understatter dog en positiv kumulativ
pavirkning af klimaet i samspil med andre konkrete tiltag og indsatser pa nationalt og internationalt niveau.
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6.9 Havplan

Rammerne for havplanen er fastlagt i havplanloven?, der gennemfgarer dele af Europa-Parlamentet og Radets
direktiv om maritim fysisk planlaegning.** Reglerne i havplanen er bindende for statslige og kommunale myn-
digheder, nar de vedtager planer eller meddeler tilladelser m.v. til arealanvendelser i de danske havomrader.
Havplanen aendrer ikke pa, at konkrete projekter som f.eks. nye faste anleeg fortsat potentielt skal miljgvurderes
og eventuelt habitatvurderes efter geeldende regler, samt at nationale, EU-retslige og andre internationale for-
pligtigelser efterleves.*

Havplanen daekker hele det danske havomrade, hvilket vil sige saterritoriet og den eksklusive gkonomiske zone
(EEZ). Havplanen udger den overordnede, geografiske og planleegningsmaessige ramme for anvendelsen af
havomraderne, og den omfatter forskellige anvendelser og aktiviteter. Arealfordelingen baseres pa zoner, der
kan inddeles i fire typer: Udviklingszoner, Saerlige anvendelseszoner, Natur- og miljgbeskyttelsesomréder samt
generelle anvendelseszoner. Myndighederne er i deres forvaltning forpligtede til at sikre, at tilladelser mv. til
arealanvendelser pa havet ikke strider imod havplanen, jf. havplanlovens § 14.

Der er i havplanen udlagt fem udviklingszoner til CO;-lagring, hvoraf fire er placeret i Nordsgen og ét er place-
ret i Kattegat (Figur 6.10). Som udgangspunkt vil det veere i strid med Havplanen, hvis pilot- og demonstrati-
onsprojekter tillades uden for de udlagte zoner. Der er dog pr. 27. maj 2025 vedtaget en sendring til Havplanlo-
ven, som muligger dispensation fra bestemmelser i Havplanen.*> Her er nedenstaende §16a tilfgjet og geel-
dende fra 1. juni 2025:

"Erhvervsministeren kan pa baggrund af en anmodning om dispensation fra en statslig myndighed dispensere fra
bestemmelser i havplanen, forslag til havplan eller cendringer af havplanen til arealanvendelser med henblik pa
forskning, udvikling eller test, som er tidsbegreenset til maksimalt 4 dr. Arealanvendelserne skal have til formal at
understette og fremskynde mal inden for klima, vedvarende energi, natur, milje og biodiversitet.”

Ovenstaende betyder i praksis, at med rette dispensation og med hensyntagen til bestemmelser i HELCOM, vil
pilot- og demonstrationsprojekter i omrader uden for de udlagte udviklingszoner som udgangspunkt ikke veere
i strid med Havplanens bestemmelser, safremt projektet ikke straekker sig over 4 ar. Det vurderes derfor, at der
vil veere mulige lgsninger i forhold til gennemfarelse af pilot- og demonstrationsprojekter under naervaerende
bekendtgarelse under samtidig overholdelse af Havplanen.

42 Bekendtgerelse nr. 400 af 6. april 2020 af lov om maritim fysisk planleegning

43 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2014/89/EU af 23. juli 2014 om rammerne for maritim fysisk planlaegning

4 HAVPLANREDEG@RELSE

45 LOV nr. 560 af 27/05/2025, Lov om andring af lov om beskyttelse af havmiljget, lov om miljevurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VVM), lov om udbyttedeling ved anvendelse af genetiske ressourcer og forskellige andre love, https://www.retsinfor-
mation.dk/eli/Ita/2025/560
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Figur 6.10. De fem omrdder i dansk farvand (E), som i Havplanen er udpeget til CO,-lagring (Danmarks Havplan, 2025)
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